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OZET

MIiMARI TASARIM STUDYOLARINDA
SAYISAL EGZERSIZLER

Tugrul YAZAR
Mimarlik, Doktora Tezi

Stlidyo egzersizleri mimarlik egitiminde biitiinciil tasarim sorunlarina yonelmek yerine konu
basliklarint siirlandiran kisa siireli ve ucu acik tasarim etkinlikleridir. Slreg, 6grenci ve
kurgu odakli bir yaklasimi temsil etmeleri nedeniyle yapilandirmaci 6grenme modelini
vurgulamaktadirlar. Gilinlimiiz mimari tasariminda hesaplamali diislincenin ortaya koydugu
bazi nitelikler, stiidyo egzersizlerinin tasidig1 pedagojik izler ile ortiismektedir. Bu arastirma
s0z konusu izleri ortaya ¢ikarmak {izere hem pedagojik hem de kuramsal ger¢evede mantiksal
tanimlarin ve iliski aglarinin ortaya ¢ikarildigi bir ¢alismadir.

Aragtirmanin birinci boliimiinde, arastirma problemini tanimlamay1 saglayacak siireci baglatan
durum ve aragtirma sorulari tanimlanmigtir. Arastirmanin amaci belirtilmis, izlenen yontem
tarif edilmistir. Boliimiin sonunda arastirmanin konu edindigi temel alanlardaki katkilari
aciklanmustir. Ikinci boliim, mimarhik egitiminde stiidyo egzersizlerinin temel egitim
modelleri baglaminda incelenmesidir. Studyo egzersizlerinin tarif ettigi egitsel yaklasim
tamimlanmistir. Cesitli egzersizlerle yapilan uygulama ve gozlemler neticesinde elde edilen
bulgular agiklanmis, bu yolla elde edilen genel pedagojik nitelikler siniflandirtlmistir. Bolum
sonunda arastirma sorusu netlestirilmistir.

Ugiincii béliimde arastirmanin kuramsal gergevesini olusturan Sayisal Mimarhgin (Digital
Architecture) mantiksal tanimi insa edilmektedir. Mimarlikta yeni araglarin ve diisiinsel
yaklagimlarin yol actigi temel doniisiim etkileri tanimlanmistir. Cesitli sayisal studyo
egzersizlerinin gozlemlenmesi sonucunda elde edilen bulgular agiklanmistir. Bu boliimiin
sonunda studyo egzersizlerinin Sayisal Mimarlik egitimi baglamindaki yerine ve 6nemine
iliskin varilan sonuglar degerlendirilmektedir.

Yukaridaki iki temel alanin ara kesitinde yer alan kisa bir olay analizini iceren dérdinci
bolim, Sayisal Mimarlikta stiidyo egzersizlerinin sayisal doniisiimiine iligkin bir yontem
onerisi icermektedir. Sonu¢ boéliminde arastirmanin bulgular1 degerlendirilmekte, ileri
arastirma — gelistirme alanlar1 tanimlanmaktadir. Ekler boliimiinde, arastirmanin igerisinde ad1
gecen stidyo egzersizleri ile ilgili bilgiler derlenmistir. Ekler bdliminde ayrica metin
icerisinde gegen bazi terimlerin geviri notlart ile, arastirma kapsaminda gelistirilen bazi
bilgisayar destekli stiidyo egzersizlerinin kodlari verilmistir.

Anahtar kelimeler: Mimari tasarim stiidyolari; hesaplamali tasarim diisiincesi; studyo
egzersizleri; dokuz kare grid egzersizi.
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ABSTRACT

DIGITAL EXERCISES
IN ARCHITECTURAL DESIGN STUDIO

Tugrul YAZAR
Architecture, phD. dissertation

Studio exercises are short term and open ended design activities which represent a
constructivist learning approach by limiting design domains. They are student-centered,
model and process-oriented educational tools. These qualities make studio exercises potential
tools for integration of contemporary Digital Design thinking in architectural education. This
research aims to reveal these potentials by defining an analytical perspective and logical
connections between the pedagogical intentions of studio exercises and theory of Digital
Design.

First chapter of this research includes a definition of the research problem. Research method
and strategy, along with the data sources are explained. Research questions and sub-questions
are listed, then the proposed contribution of this research is discussed. Second chapter is a
definition of studio exercises in architectural education. First, the context of design studio in
architectural education is explained regarding fundamental learning models. Studio exercises
are evaluated within this context, defining their role in a constructivist design studio. Second
part of this chapter includes various observations of studio exercises. These observations
reveal the basic characteristics of studio exercises. At the end of this chapter, findings are
discussed and research questions are clarified.

Third chapter is about a logical definition of Digital Architecture. Four fundamental
transformations defined by Digital Architecture are explained. At the conclusion of this
chapter, importance of studio exercises for education of Digital Architecture is explained and
a down-to-top approach of studio transformation is proposed.

Fourth chapter is the intersection of two above fields, including a definition of digital
transformation model for traditional studio exercises. Final chapter includes evaluation of
findings and definition of further research and development subjects. Appendix section
includes the translation notes and explanations of various studio exercises. Also computer
codes of two digital studio tools mentioned within the research are included in this section.

Keywords: Architectural design studio; computational design thinking; studio exercises; the
nine-square grid exercise.
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1. GIRIS

Bu calisma, bilgi c¢agin1 temsil eden mimarlik diisiincesinin ve baglantili tasarim
yontemlerinin mimari tasarim egitiminde stiidyo kurgulart igerisinde bitiinlestirilmesini konu
edinmektedir. Mimarlikta bilgi teknolojilerinin yol agtigi doniisimler, aragtirmanin kuramsal
cercevesini olusturmaktadir. Ozellikle 20.yiizyilin ikinci yarisindan itibaren belirginlesen ¢ok
boyutlu dontisiimler, sadece tasarlama araglari, yontemleri ve paralelindeki diisiince
oruntulerini etkilemenin 6tesine gegerek mimarlik mesleginin giiniimiiz diinyasindaki yerinin
yeniden sorgulanmasini da gerekli kilmaktadir. Sayisal Mimarhk (Digital Architecture)
olarak isimlendirilen bu kapsamli dontisiim sureci sadece aragsal yoni bulunan bir temsil
doniisimii olmanin Otesinde tasarim diistincesi ile tasarimin bilissel yapisi Uzerinde de
dogrudan etkili olmaktadir. Mimarlikta tasarim araclarinin ve diisiince kaliplariin paralel
olarak doniisiim gecirmekte oldugu fikri genel kabul gdrmekle beraber, glniimiizde bu
doniistimlerin mimarlik egitimi veren kurumlarda nasil ele alinmasi gerektigi ile ilgili genel

kabul goren bir egitsel model bulunmamaktadar.

"Yaparak 6grenme" yaklasimina dayanan bir mimari proje stiidyosu yerine, tasarim bilgisinin
muhakeme edilmesini odak alan; model ve sure¢ temeli Gzerinde kurulan 6grenci odakli
mimari tasarim stiidyolari, bu pedagojik ¢atkilar1 ve benimsedikleri yapilandirmaci 6grenme
(Constructivist Learning) modelinin geregi olarak egitim siirecinin tasarimini genellikle kisa
stireli ve baglami kisith pargalar yardimiyla olusturmaktadirlar. Stlidyo egzersizleri olarak
isimlendirilen bu araclar arastirmanimn egitsel gercevesini olusturmaktadir. Ozellikle erken
donem stiidyo egitiminde kullanilan egzersizler, O0grencilerin zihinsel yapilarini mimari
tasarimin  Ongordiigi diislince bi¢imine uygun olarak gelistirmelerini amaclayan birer
pedagojik ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Aynmi yaklasimin ileri stiidyo egitiminde yeni
tasarim diisiincelerine yonelik zihinsel doniisiimiin saglanmasi igin tagiyabilecegi potansiyel

katki yeterince arastirilmamustir.

Arastirmanin odaklandig1 sorular asagidaki gibi 6zetlenebilir;

* Mimarlik egitiminde stiidyo egzersizleri, genel 6grenme ve Ogretme varsayimlari

baglaminda nasil tanimlanmaktadir?

= Stiidyo egzersizlerinde tekrarlama ve yorumlama yoluyla farkli durumlara uyum
saglamasi s6z konusu ise, bir egzersizi digerlerinden ayiran tanimlayici ve tiim

yorumlarinda degismeyen 6zelliklerden s6z edilebilir mi?



= Sayisal Mimarlik, egitim arastirmalar1 baglaminda nasil tanimlanabilir?

= Stldyolarda hangi sayisal egzersiz yaklasimlarindan s6z etmek miimkiindiir? Bu

uygulamalar hangi pedagojik sorunlara yol agmaktadir?

» Geleneksel stiidyo egzersizlerinin nitelikleri, Sayisal Mimarligin dondstiiriict etkileri ile
cakistirildiginda ortaya ¢ikan pedagojik izleri takip etmek ve giiclendirmek iizere nasil

bir sayisal donilistim modeli onerilebilir?

» Bir stiidyo egzersizinin Sayisal Mimarlikla biitiinlesmesi i¢in mutlaka bilgisayarlagmasi
gerekir mi? Studyo egzersizlerinin sayisallasmasi baglaminda melez doniisiimler

mdmkidn madur?

1.1 Amaglar
Arastirmanin temel alanlarimin ara kesitindeki amaglart her iki perspektiften ayr1 ayri

degerlendirildiginde;

» Sayisal Mimarligin yeniden tarif ettigi diisiince-temsil ve tasarim-bilim iligkilerinin
mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesine katkida bulunmak igin, stidyolarda gelisime
acik egitsel araclardan birisi olan egzersizlerin gelecege yonelik olarak nasil doniisiim

potansiyelleri ortaya ¢ikardiklarinin belirlenmesi, ve

» Sayisal Mimarligin temsil ettigi doniistimleri dogrudan konu edinmeyen geleneksel
stidyo egzersizlerinin gelisim siireglerine Sayisal Mimarligin teknolojik ve diisiinsel

altyapisinin ne tur katkilar yapilabileceginin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir.

Bu arastirma kapsaminda oncelikle s6z konusu iki yonli doniisim potansiyelleri ve katki
alanlarini tanimlamak i¢in gereken analitik bakisin gelistirilmesi gerekmektedir. Geleneksel
stlidyo egzersizleri Uzerinde yapilan gozlemler yardimiyla Sayisal Mimarlik alanina iligkin
baz1 pedagojik izlerin ortaya ¢ikarilmasi s6z konusudur. Bu pedagojik izleri guclendirmek
Uzere, stiidyo egzersizleri ile ilgili bir sayisal doniisim modelinin 6nerilmesi ve bir 6rnek

stiidyo egzersizi lizerinden degerlendirilmesi hedeflenmektedir.

Mimarlikta sayisal doniisiimlerin egitim ile biitiinlestirilmesinde stiidyo egzersizlerinin etkin
pedagojik araclar olarak kullanilabilirligini sorgulamak igin, stiidyo egzersizlerinin dogasini

ve mevcut niteliklerini analiz edilmektedir. Ancak stiidyo egzersizlerinin mimarlik egitimini



ve sayisal biitlinlesmeyi dogru ve basarili bir bi¢imde gergeklestiren tek 6ge olduklari iddia
edilmemektedir. Benzer sekilde, belirli bir 6grenme modelinin veya egitim aracinin stiidyoda
daha etkin oldugu savunulmamaktadir; Stidyo egzersizlerinin hangi kosullarda daha basarili

bir 6grenmeyi sagladigi 6lctilmemektedir.

Yukaridaki nedenlerle arastirma kapsaminda ele alinan egzersizler gesitli stiidyo ortamlarinda
uygulama ve gozlem yoluyla deneyimlenmelerine ragmen, nicel bir degerlendirme
yapilmamuistir. Cok yonli ve henliz yoruma agik bir kavram olan Sayisal Mimarlik egitiminin
nasil olabilecegi ile ilgili Onerilerin Otesinde kesin yargilara varilmamaktadir. Literatir
arastirmasi, gozlemler, goriismeler ve grup c¢alismalarindan alinan nitel veriler yardimiyla
stildyo egzersizlerinin ve temsil ettikleri stildyo kurgusunun arka plamindaki olgularin
karsilastirmah degerlendirmelerine odaklanilmistir. Elde edilen sonuglar, Sayisal Mimarlik
egitimi icin geleneksel stiidyo egzersizlerinin mevcut doniisiim potansiyellerinin analitik bir
bakisla ortaya ¢ikarilmasi ve degerlendirilmesi ile yeni arastirma ve tartisma alanlarinin

acilmasina hizmet etmektedir.

1.2 Yontem

Klasik bilimsel yontem anlayisi, insan zihninin bir giicliik karsisindaki isleyisini
yansitmaktadir (Karasar, 1984). S6z konusu gii¢liigii tanimlayan sorular arasinda, tarihsel
arastirmalart belirleyen “ne idi?”, betimsel arastirmalar1 belirleyen “nedir?” veya deneysel
arastirmalari belirleyen “neden?” gibi temel sorular1 saymak miimkiindiir (Best, 1959). Her ne
kadar bilimsel yontemin agik, denetlenebilir, yansiz, elestirici ve giivenilir oldugu kabul edilse
de, 6zellikle baz1 arastirma alanlarinda bu niteliklere ters gibi goriinen bazi temel kabullerden
s6z etmek kacinilmazdir. Bu kabullere 6rnek olarak insanin disinda gergcek bir olgular
diinyasinin varligi, olaylar arasinda her zaman diizenli ve nedensel iligkilerin bulunmasi, ve
bilimsel gdzlemcinin her zaman glvenilir olmas1 konular1 gosterilebilir. Groat ve Wang
(2002), bu durumu nicel (quantitative) ve nitel (qualitative) arastirma yaklasimlari icerisinde

asagidaki gibi karsilastirmaktadir (Cizelge 1.1).

Mimarlik alanindaki bilimsel aragtirmalarda takip edilen belirgin yontemleri ve stratejileri
inceleyen Groat ve Wang’in (2002) asagida Ozetlenen smiflandirmasi igerisindeki nitel
aragtirma yontemi ve gomiili teori (Grounded theory) stratejisi, bu calismanin bilimsel

yontemini kismen tanimlamaktadir.



Cizelge 1.1 Nicel ve nitel arastirma yontemlerinin karsilastirilmasi (Groat ve Wang, 2002)

Varsayim Soru Nicel Bakis Nitel Bakis

Ontolojik Gergekligin dogasit nedir? | Gergeklik objektif ve Gergeklik stibjektif ve

varsayim tekildir, arastirmacidan | ¢oguldur, kisilere

bagimsizdir baghdir
Epistemolojik Arastirmaci ile Arastirmaci, arastirilan Arastirmaci, arastirma
varsayim arastirma konusu konunun disindadir konusu ile etkilesim
arasindaki iliski nedir? halindedir

Metodolojik Arastirma stireci Tiimdengelim, Tumevarim,

varsayim nasildir? Etki-tepki Problem bilesenlerinin
bigimlendirilmesi

GOmull teori, genellikle aragtirma sorusunun net bigimde tanimli olmadigi durumlarda
kullanilan, bu nedenle arastirma sorusunun kendisini de arastirma bulgularindan birisi olarak
ele alan yaklasimdir. GOmUlU Teori stratejisi kullanilarak gergeklestirilen arastirmalarda veri
toplama, verileri simiflandirma, veri Oriintiilerini degerlendirerek bilgi {iretme ve bu
bilgilerden yeni sorular ortaya koyma adimlar1 siral degildir. Arastirma siireci igerisinde
aragtirma sorusu yeniden yorumlanabilir, veri toplama asamasmna geri doniisler
gergeklesebilir. Gomiilii Teori, bu nitelikleriyle sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemi ile
kimi zaman es anlamli olarak da gdriilen yaygin bir arastirma stratejisidir. Yukaridaki genel

tamimlar1 6zetleyen Glaser’e (1992, 1998) gére gomulu teori,

» Teorinin veriden yola ¢ikilarak sistematik bicimde tretilmesidir,

Cesitli kavramlarin aralarinda bulunabilecek iliskilerin olasiliklari ile ilgilidir,

Karmagik bir durumun, farkli aktorlerin bakis agilarindan anlagilmaya calisilmasidir, ve

Farkl1 nitelikler tasiyan nicel verilerin bir araya getirilmesi icin uygundur.

Gunumuzde gomulu teori stratejisi ile ilgili elestiriler, 6zellikle bilginin elde edilisinde kesif
olgusundan c¢ok icat olgusuna kayilmasi neticesinde elde edilen bilginin gegerliligi,
islevselligi ve anlami ile ilgili tartismali durumlara dikkat gcekmektedir. (Thomas ve James,
2006).

Arastirma kapsaminda cesitli studyo egzersizleri ile ilgili literatiir taramalari, gozlemler ve
alan caligmalan ile, Sayisal Mimarlik alaninda teorik siniflandirma ve literatiir arastirmasi
yapilmig, arastirma sorusunu olusturan “egitimde sayisal doniistim potansiyelleri” bu 6n

degerlendirmeler yardimiyla netlestirilmistir. Arastirma stireci, stiidyo egzersizlerinin farkli



diizeylerde ve hedef kitleler iizerindeki uygulamalarinda geri doniisleri ve tekrarlar gerekli
kilmigtir. Bir yandan studyo egzersizlerinin sayisal doniisiim kriterleri arastirilirken diger
yandan gelistirilen bilgisayar destekli egzersiz prototipleri dgrenciler {izerinde uygulandigi
icin, orijinal egzersize geri doniisler gergeklesmis ve arastirma sorular1 Yyeniden
degerlendirilmistir. Arastirmacinin igerisinde bulundugu strecler ve gozlemledigi
uygulamalar, arastirmanin dogrultusunu bi¢imlendirmistir. Gerek kavram iiretme ve mantiksal
¢ergevenin olusturulmasinda, gerekse 6rnek olay analizlerinde gdmulu teori stratejisine uygun

bir aragtirma siireci takip edilmistir.
Arastirmanin tasarim stiidyolari ile ilgili veri kaynaklar1 asagidaki gibidir;
» Stiidyo egzersizlerine iligkin literatiir ve arsiv taramalar1 sonucunda elde edilen veriler,

» Cesitli kurumlarin farkli egitim donemlerinde gergeklestirilen egzersiz uygulamalarinda

belirli kriterler {izerinden gergeklestirilen gozlemler,
= Stiidyo yiiriitiiciileri ve 6grenciler ile goriismeler ve anketler,

» Belirli arastirma sorularina yonelik olarak tasarlanmis deneysel egzersizlerin tasarim

stidyolarinda uygulanmasi ile elde edilen bulgular.
Arastirmanin Sayisal Mimarlik alanindaki veri kaynaklari ise;

» Sayisal Mimarlik konusunda literatlir taramalar1 yardimiyla ortaya c¢ikarilan ve

smiflandirilan farkli teoriler ve yorumlar,
= Alanile ilgili yerli ve yabanci bilim adamlarinin seminer ve bilimsel toplant1 kayitlari,

* Lisans ve lisansiistii programinda Sayisal Mimarlik kuram ve ydntemleri ile ilgili
derslerde gergeklestirilen tartismalar ve stlidyolardaki egzersiz uygulamalarmin belirli

kriterler icerisinde gozlemlenmesi,
= Studyo ydrattcileri ve 6grencilerle goriismelerdir.

Arastirmanin  0zgiin sonuglarin1 ifade eden ve yukaridaki verilerin degerlendirilmesi
sonucunda ortaya ¢ikarilan bilgi Ortntlleri, hem her iki arastirma alan ile ilgili bulgularin
ayr1 ayr1 siniflandirilmas1 asamasiyla, hem de iki alanin ara kesitindeki bulgularin
degerlendirilmesi ile arastirmayr belirli bir sonuca yoneltmistir ve ileri arastirmalarin 6n

caligsmalar niteliginde bir takim baslangiclar ortaya ¢ikarmistir.



Arastirmanin Adimlart

1.adim

2.adim

3.adim

4.adim

S5.adim

6.adim

7.adim

Mimarlik egitiminde stiidyo egzersizlerinin yerinin belirlenmesi, egzersizlerin
pedagojik 6zelliklerinin incelenmesi ve temsil ettikleri egitim modeline iliskin bir
yoruma ulagilmasi. Bunun i¢in mimarlik egitiminde stiidyolarin temel 6grenme
modelleri baglamindaki yerinin tanimlanmasi. Stiidyo araglar1 igerisinde

egzersizlerin ifade ettigi pedagojik karakterin vurgulanmasi,

Stlidyo egzersizlerinin genellenebilecek en temel 6Olcekteki ortak 6zelliklerinin
(karakteristiklerinin) tanimlanmasi ve egzersiz kurgusunda bu karakteristiklerin

nasil yorumlandiklarinin 6rnekler tizerinden incelenmesi,

Sayisal Mimarligin farkli giincel tammmlarimin derlenmesi ve cesitli yaklasimlar
halinde siniflandirilmasi. Aragtirmanin Sayisal Mimarlik ile ilgili degerlendirme
kriterlerini ortaya koymak (izere varsayimlarin ve 6zgiin tamimlama yénteminin
belirlenmesi. Bunun icin Sayisal Mimarhgin kaynaklar1 olarak, diisiinsel ve

aragsal arka planlarmin konu edinildigi literatiir incelemesi,

Mimari tasarimda sayisal donilisiimiin devam eden bir sure¢ olarak ele alinmasi,
igerdigi bilesenlerin mimari tasarimin bazi temel olgular {izerindeki belirgin
doniisiim potansiyelleri halinde siniflandirilmasi, ve bu yolla arastirmanin

Sayisal Mimarlik ile ilgili degerlendirme kriterlerinin tespit edilmesi,

Sayisal doniisiimlerin mimarlik egitimi igerisinde stiidyo siirecindeki guncel
biitiinlesme uygulamalarmin incelenmesi ile érneklenerek derlenmesi ve temel

yaklasimlar icerisinde siniflandirilmasi,

Sayisal doniisimlerin mimarlik egitimi igerisinde stldyo strecindeki guncel
biitiinlesme uygulamalarinda gergeklestirilen sayisal stiidyo egzersizlerinin

incelenmesi ve siiflandirilmasi,

Geleneksel stiidyo egzersizlerinin pedagojik 0zelliklerini kaybetmeden, icerdikleri
doniisim  potansiyellerinin  giiclendirilebilmesi amaciyla bir sayisallastirma
stirecinin tanimlanmasi. Bunun i¢in geleneksel stlidyo egzersizlerinin tespit edilen
sayisal karakteristiklerinin bir sayisal doniisiim siireci icerisinde yeniden
organize edilmesi, egzersizlerin bu kriterlere gore 0Ongorulen sayisallagsma

sirecinin asamalar bi¢ciminde ele alinmasi,



8.adim Bir 0Ornek stidyo egzersizinin ortaya c¢iktigi, gelistigi ve tekrarlanarak
giincellendigi siirecin tanimlanmasi, egzersizin bilesenlerinin ve pedagojik

Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi,

9.adim Secilen 6rnek egzersiz Uzerinde Sayisal Mimarligin doniisim kriterlerine gore
tanimlanan  sayisallasma  asamalarinin  uygulanmasiyla  ortaya  ¢ikan

alternatiflerin yorumlanmasi,

10.adim Stldyo egzersizlerinin mimarhk egitiminin gelecegi agisindan tasimaya devam

ettigi Onemin vurgulanmasi,

11.adim Egzersizlerin temsil ettigi stiidyo pedagojisinin Sayisal Mimarlik i¢in agtig1 yeni

olanaklarin tanimlanmasi,

12.adim Stiidyo egzersizlerinin tanimlanan ve gerekcelendirilen sayisallagma sureci igin
mimarlik egitimi ile sayisal teknolojilerin kurmasi gereken yeni baglarin

vurgulanmasi, buna yonelik arastirma ve gelistirme alanlarinin tespit edilmesi,

1.3 Arastirmamn Katkilan
Arastirmanin kapsami, hem gincel tasarim diisiincesini hem de iliskili egitsel uygulama
alanin1 i¢cermektedir. Mimarlik temel alaninda hedeflenen bilimsel katki, her iki alanin

perspektifinden ayr1 ayri veya ortak bigimde degerlendirilebilmektedir;

Mimarlikta sayisal doniisiimlerin egitim boyutu ile ilgili getirilen biitiinlesme ve uyum
modeli, arastirmanin hem egitsel hem de kuramsal gergevelerine yapacagi birincil katki
olarak gorilmektedir. Mimarlikta sayisal doniisimlerin egitsel ortama etkin bigimde
katilabilmesi icin teorik bakisin yaninda pedagojik bakisin da goz Oniine alinmasi
gerekliligi vurgulanmaktadir. S6z konusu biitiinlesme siirecinin yukaridan asagiya dogru ve
teori odakh degil, asagidan yukariya dogru ve pedagojik karakter odakh olarak

yapilmas1 gerektigi vurgulanmaktadir.

Arastirmanin kuramsal g¢erceveye iligskin ikincil katkisi, Sayisal Mimarlik olgusunun tanimi
ile ilgili getirdigi analitik perspektiftir. Mimarlikta sayisal doniisiimlerin nasil tanimlanacagi
ve neye gore simiflandirilacagi giincel bir yorum ve tartisma konusudur. Cesitli
aragtirmacilarin gelistirdikleri tanim ve simiflandirma sistemleri genel olarak bilgisayarla
tasarlama yOntemlerinin gelisim slirecinin incelenmesi {izerine kuruludur. Arastirma

kapsaminda s6z konusu farkli yaklasimlar degerlendirilerek amaca uygun bir tanim sistemi



olusturulmaktadir. Sayisal Mimarligin, 6zellikle pedagojik arastirmalar icin kurgulanmis
tanim ve smiflandirma sistemlerine ihtiyact vardir. Mimarligin yasadigr doniisiimlerin
tamimlanmasinda ve siniflandirilmasinda egitimci  perspektifinden bakilarak yapilan

degerlendirmelerin 6nemi vurgulanmaktadir.

Arastirmanin egitsel ¢ercevesi, mimarlik egitiminde tasarim stiidyolarinin kurgusal yapisina
ve igerdigi bilesenlerden birisi olan stlidyo egzersizlerine odaklanmaktadir. Tasarim
egzersizlerinin, sadece soyut ve baglami kisith egitsel uygulamalar anlamina gelmedigi,
stidyoda usta-girak iligkisinin Gtesindeki bir 6grenme modeli ile 6zel olarak kurgulanmasi
ve degerlendirilmesi gereken bir egitsel siirecin pargalar1 olduklart fikri {izerine
gidilmektedir. Arastirmanin bu egitsel ¢er¢eveye yaptigi katki, stiidyo egitiminde
egzersizlerin yeni tasarim yOntemlerini igerecek sekilde yeniden yorumlanmasi iizerine
kurulan bir pedagojik modelin Onerilmesi, ve bu modelin yeni tasarim diisiincesinin ve
tasarlama yontemlerinin egitim ile biitiinlestirilmesinde nasil bir deger tasidiginin
vurgulanmasidir. Ozellikle proje odaklilik yerine kurgu (sire¢ / model) odakli ve
yapilandirmaci bir 6grenme modelini esas alan stliidyolarda egzersizlerin bilingli olarak
kurgulanmasinin  gerekliligi  Ongorulmekte ve mimarlik egitiminde ilgili altyapinin

guclendirilmesi icin yeni arastirma alanlarinin a¢ilmasinin gerekliligi savunulmaktadir.

Arastirmanin egitsel ¢ergeveye yapacagi bir diger katki ise, geleneksel stiidyo egzersizlerinin
yukaridaki amaglar i¢in ihtiya¢ duydugu doniisiim stireglerinin tanimlanmasidir. Tanimlanan
sire¢, geleneksel egzersizlerin yorum ve tekrar yoluyla siirekli giincellenen kaliplar
tasidiklarin1 ve bu sayede belirli pedagojik deneyimleri doniisiirken aktardiklar fikrinden
yola ¢ikmaktadir. Geleneksel egzersizlerin sayisal doniisiimii, Sayisal Mimarlik pedagojisi
icin bir yandan bu nitelikteki bir birikimin aktarimin1 miimkiin kilarken, diger yandan da
sayisal diisiincenin ve yontemlerin egitime asagidan yukariya dogru uyum saglamasinin
yolunu agmaktadir. Geleneksel egzersizlerin doniisiimii, bu iki yonlii etkisi nedeniyle Sayisal

Mimarlik egitimi ig¢in 6nemli bir olgu olarak vurgulanmaktadir.

Arastirmanin kuramsal ve egitsel alanlarin ara kesitindeki belirli bir 6rnek (zerine
yogunlasarak hedefledigi deneysel katki ise, geleneksel stiidyo egzersizleri igerisinde gelisim
streci en net bicimde takip edilebilen, en ¢ok yorumlanan ve tekrar edilen stidyo
egzersizlerinden birisi olan Dokuz-Kare Grid egzersizinin yukarida vurgulanan amag¢ ve
yontemler baglaminda sayisal doniisimii ile tanmimladigr alternatifler uzaymin ortaya
¢ikarilmasidir. Onerilen sayisallasma modeli her stiidyo egzersizi igin farkli egitsel amaglar,

teknikler ve sonuglar doguracaktir. Ancak tiim egzersizler adina yapilabilecek bir genelleme,



hem Sayisal Mimarlik ile ilgili tespit edilen kriter setinin, hem de tanimlanan sayisal doniisiim
stirecinin genellenebilirligi ile saglanmaktadir. Her stiidyo egzersizinin farkli durumlari, bu
ust cerceve icerisindeki genellemeler yoluyla tarif edilebilmektedir. Dokuz-Kare Grid
egzersizi, en uzun gelisim silireglerinden birisini yasamis bir egzersiz oldugu i¢in bu nitelikteki
bir doniisiimiin sonucunda ortaya ¢ikan farklilasmanin ve birikimin en net okunabildigi
stiidyo egzersizidir. Arastirmanin deneysel baglamdaki ikincil sonuglari, 9KG’in ve
tiirevlerini olusturan stiidyo egzersizlerinin belirgin bir bi¢cimsel vurgu yapmalarina ragmen,
giniimiizde neden hald yaygin bi¢imde uygulandiklarini sorgulamaktadir. Studyo
egzersizlerinin ekollerden ve bigimsel yaklagimlardan bagimsiz olarak ifade ettikleri egitsel

karakter ortaya c¢ikarilmaktadir.

Arastirmanm hem kuramsal hem de egitsel gercevesinde ele alinan bazi kavramlar ile ilgili
Turkce literatlir yeni olugsmaktadir. “Hesaplamali”, “Sayisal”, “Yapilandirmaci” vb. bazi
terimlerin mimarlik literatiiriindeki karsiliklar1 dilimizde heniiz yerlesmemistir. Bu nedenle
calismanin sonundaki Ek 1'de bu ve benzeri kavramlarin tanimlarinin ve kisa agiklamalarinin
yapildigr bir ¢eviri notlar1 bolimii bulunmaktadir. SO0z konusu literatirun dilimize

kazandirilmast i¢in ileri ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmanin bir bagka ikincil hedefi ise, stiidyo egzersizleri ile ilgili bir envanter ¢alismasinin
baslatilmasi ile ilgilidir. Calismanin gézlem asamalarinda ele alinan stiidyo egzersizleri ekler
boliimiinde 6zet olarak tanimlanmis ve Orneklendirilmislerdir. S0z konusu egzersizlerin
derinlemesine tanimlari, bu c¢alismanin vurguladigi 6grenme modelleri, pedagojik
yaklasimlar, tasarim ve arag iligkisi ve sayisal doniisiimler baglaminda yapilabilirler. Bu
durum, arastirmanin dogrudan ele almadigi, ancak {iretilen sayisal dontgiim modelinin
uygulanabilecegi tiim stiidyo egzersizleri i¢in ayr1 aragtirma ve deney alanlar1 ortaya

cikarmaktadir. S6z konusu envanterin gelistirilmesini hedefleyen ¢aligsmalara ihtiyag vardir.

Metin igerisinde adi gecen stiidyo egzersizleri Ekler boliimiinde sirasiyla 6rneklendirilmistir.
Kaynaklardan elde edilen ve arastirma kapsamindaki gozlemlerin referanslari verilmistir.
Stiidyo uygulamalar1 yapilarak gozlemlenen egzersizler ise asagidaki referans sistematigi ile

tanimlanmistir:
(Egzersizin ger¢eklestirildigi stiidyonun kisa adi / wygulama yul / stiidyo yiiriitiictisii)

Kisa stiidyo isimlerinin karsiliklart KISALTMALAR boéliimiinde verilmistir. Sekil ve
resimlerde referans sistematigine Ogrencinin adi eklenmistir. Egzersizler ile ilgili diger

kaynaklar, EKler bolimiinln basliginda ve resimlerin altinda verilmistir.
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2. MIMARLIK EGITIMINDE STUDYO EGZERSIZLERI

Kurumsal mimarlik egitiminde tasarim stiidyosu bir yandan yuritict — 6grenci iliskisinin
sibjektifliginde kapali bir alam temsil ederken, diger yandan biligsel ve sosyolojik
katmanlariyla zengin arastirma alanlart agmaktadir. Tasarim stiidyosuna iligkin farklh
yaklasimlarin ve igerdigi pedagojik bilesenlerin tanimlanmasi, mimarlik egitiminin analitik
ve gelismeye agik arastirma alanlarindan birisidir. S6z konusu pedagojik bilesenlerden birisi
olan kisa siireli ve baglami kisith stidyo egzersizleri temsil ettikleri studyo karakteristikleri
baglaminda degerlendirildiginde, ortaya cikarilmayr bekleyen pek ¢ok bilinmeyen ve

potansiyel barindirdiklart goriilmektedir.

Bu aragtirmada, kisa siireli tasarim egzersizleri tizerine kurulan egitsel stiidyolarin mimarlik
egitiminin buglinii ve gelecegi ile ilgili nasil doniisim potansiyelleri tanimladig:
sorgulanmaktadir. Arastirmanin hedefini ortaya ¢ikarabilmek icin asagidaki konular ele

alinmaktadir;

» Tasarim stiidyosuna iliskin farkli yaklasimlar hangi pedagojik varsayimlardan yola
cikmaktadir?

» Temel Ogrenme modelleri baglami igerisinde nasil  stidyo modelleri

tanimlanabilmektedir?

= Kisa siireli ve baglami kisitlanmig stlidyo egzersizleri, mimarlik egitiminde nasil bir

stlidyo modelini ve pedagoik niteligi temsil etmektedir?

Literatdr, bilgi kaynagi ve / veya yorum kaynagi olarak degerlendirilmis, stidyolarda egzersiz
uygulamalari yiiriiten mimar - egitmenler ile goriismeler yapilmis, farkli stidyo slrecleri
icerisinde grup caligmalart takip edilmis ve belirli egzersizlere odaklanan deneysel stlidyo
uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Elde edilen nitel bulgularin siniflandirilmasi ve bitiiniinde
temsil ettigi bilgi Oriintiilerinin okunmasi ile, mimarhk egitiminde stlidyo egzersizlerinin
yerine iliskin degerlendirmeler yapilarak, bu degerlendirmeler {izerinde daraltilacak

kapsamda derinlesen bir arastirma sorusu ortaya ¢ikarilmaistir.

Mimarlik egitiminde stiidyonun belirli bir baglam igerisinde okunmasi, aragtirma kapsaminda
daraltilacak ve derinlesilecek alanin {ist ¢ergevesinin genis perspektifte ¢izilmesi ve gerekli
varsayimlarin yapilmasit anlamima gelmektedir. Bu nedenle asagidaki boliimde, mantiksal
kurgular kullanilarak tasarim stiidyosunun ve stidyo egzersizlerinin iliskili tamimlari insa

edilmektedir. Oncelikle tasarim egitiminde Ogrenilebilirlik ve ogretilebilirlik kavramlari
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Uzerine gergeklestirilen tartigma ile S0z konusu kavramlarin egitim bilimlerindeki genel
karsiliklar1 iizerinden stiidyonun temel islevine donen bir okuma yapilmaktadir. Elde edilen
tanim, kisa siireli stiidyo egzersizlerinin igerisinde bulunduklar1 kurgular baglaminda

anlamlandirilmalarini saglamaktadir.

2.1 Tasarim Stiidyosunun Temel Ogrenme Modelleri Uzerinden Okunmasi

Fiziksel bir etkinlik olmanin 6tesinde zihinsel yogunlugu bulunan tasarim eyleminin (Schon,
1987, Oxman, 2008) degisken ve ongorilemeyen durumu, Ogretilebilirligi ile ilgili
argiimanlarin Oncesinde, o6grenilebilirligi ile ilgili kabulleri 6n kosul héline getirmektedir.
Tasarimin Ogrenilebilirliginin kabul edilmesi, 6@renmenin ne oldugu, hangi varsayimlar
tizerinden ve nasil tanmimlandigi ile yakindan iliskilidir. Ogrenmenin nasil meydana geldigi ile
ilgili olusturulacak bir varsayimin {izerinde bir 6gretilebilirlik (pedagoji) kurgulanabilir. Bu
baglamda Ogretim ydntemlerinin 6grenme teorileri ile siki baglar tagidigi gorilmektedir.
Gilinlimiizde egitim bilimleri alaninda gelistirilen genel 6grenme teorileri genellikle dort temel

model (veya paradigma) cercevesinde gruplandirilabilmektedir. Bunlar;
» Davranig¢1 6grenme modeli (Behaviourist Learning Model),
= Bilisci 6grenme modeli (Cognitivist Learning Model),
» Yapilandirmaci 6grenme modeli (Constructivist Learning Model), ve
» Hiimanist 6grenme modelidir (Humanist Learning Model).

Farkli ve karsit yaklagimlara sahip olmalarina ragmen, yukaridaki 6grenme modellerinin hem
icerikleri hem de tarihsel gelisimleri gegis alanlar1 tanimlamaktadir. Bir 6gretim yontemi kimi
zaman birden fazla 6grenme modeli ile agiklanabilmekte, veya bir teorisyen birden fazla
ogrenme modeli ile ilgili yaklagimlar gelistirebilmektedir. Asagida, s6z konusu modelleri
birbirlerinden ayiran temel nitelikler tanimlanarak mimarlik egitiminin ginimuzdeki stidyo

yaklasimlarinda karsiladigi bilesenler incelenmektedir.

Ivan Pavlov’un hayvanlarda kosullanma yoluyla davranislarin degistirilebildigini kanitladigi
deneylerin (Pavlov, 1927) insanlarda da benzer sonuglar verdigini ortaya koyan Watson
(1913), gunumizde davrams¢r 68renme modelinin kurucularindan birisi olarak kabul
edilmektedir. Davranisg1 goriise gore Ogrenme, zihinsel olarak tiimiiyle bos bir bi¢imde
diinyaya gelen insanin ¢evresindeki etkilere karsi gelistirdigi tepkiler neticesinde pasif olarak

bilgi elde etmesidir. Tanimlanan pasif 6grenme bi¢imi, 6grencinin bilgileri aynen kendisine
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verildigi sekliyle kaydedebilecegi varsayimi iizerine kurulmustur (ezber). Genellikle 6gretmen
(yuritiicli) odakli olarak kabul edilen davranig¢r modele gore Ogrencinin aldigi bilgileri
belirlenen bir zamanda aynen geri verebilmesi (sinav - jiiri), 6grenmenin tek etkin 6lgciim
yontemidir. Davranisg1 goriis, kisiler arasinda 6grenme baglaminda kalitsal bir fark
olmadigini, her insanin her bilgiyi ve beceriyi ayn1 derecede Ogrenebilmesinin miimkiin

oldugu varsayimini icermektedir.

20.ylizyilin ortalarma dogru alg1 psikolojisi, sosyal bilimler ve genetik miihendisligi gibi
alanlarda gergeklesen gelismelerin butliniinde, ve bunlardan daha 6nemli olmak Uzere;
deneysel psikolojinin felsefeden ayr1 bir bilim alani1 haline gelmesi, 6grenmenin nasil
gerceklestigi ile ilgili davranis¢1 modelin yerini yeni ve zit bir modelin almasina neden
olmustur. insanimn pasif degil aktif bir grenme gerceklestirdigi goriisiinii kabul eden bilisci
ogrenme yaklasimi, temel olarak zihinsel siireclerinin analitik bir perspektiften
modeline gdre, 6grencinin tanimi bilgisayar metaforu yardimiyla yapilmaktadir. Ogrenci,
verilenleri aynen bir bilgisayar gibi kendi zihinsel siireci igerisinde islemekte ve bilgiye

donistiirmektedir.

Biliggi goriigiin tasarim bilgisi ile ilgili aragtirma alanlarinda yol acgtigi etkiler, dzellikle
mekansal alginin analitik agiklamalarda gozlemlenebilmektedir. Ornegin Rudolf Arnheim,
tasarim ve sanat iirlinlerinin ortaya ¢ikaran siirecler ile, bilis¢i yaklagim tizerine kurulu olan
Gestalt psikolojisi arasindaki paralellikleri ortaya ¢ikarmistir. Bi¢imler arasinda zihinsel
olarak kurulan soyut iligkilerin bilingli veya bilingsiz olarak yarattigi algi, Arnheim’in (1954,
1977) mekén tarifinde kullandigi birincil argiimandir. Dondis (1998) de bigimler arasi
iliskilerin ortaya c¢ikardigi algiyr benzer bir perspektiften degerlendirmekte, gorsel okur-
yazarlik olgusu yardimiyla gorsel mesajin ve gorsel iletisimin tanimini yapmaktadir. Bilisci
perspektiften degerlendirildiginde mekansal algi, bir bilis siirecidir ve analitik olarak
aciklanabilir. Benzer sekilde Schon’ln (1987) tasarim siireci, tasarim becerisi ve tasarim
stiidyosu tanimlari, bilis¢i yaklagimin konu edindigi baglam igerisindedir ve soyut verilerin
insan zihninde yol ac¢tig1 siireglerin analizine odaklanmaktadir. Schon’e gore tasarim becerisi,
biligsel bir beceridir ve zihinde es zamanli olarak islem goren duyumlarin kapasitesi ile
Olculebilir. Bu baglamda tasarim stiidyosunda yuraticunin hedefi ise, tasarimcinin
(6grencinin) yasadigi s6z konusu igsel siireci zenginlestirecek bilingli adimlar atmak

olmalidir.
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20.ylizyilin ortalarindan itibaren o6zellikle g¢ocuk psikolojisi ve egitimi konusundaki
gelismeler, yapilandirmaci (Constructivist - terimlerin agiklamalari i¢in bkz. Ek 1) goriise
dayal1 bir bagka 6grenme modelini ortaya ¢ikarmistir. Giintimiizde egitim sistemleri igerisinde
genel kabul géren bu model, 6grenmeyi, aktif bilgi insas1 olarak ele almaktadir. Bilginin elde
edilisinde, disariddan alinmasindan ¢ok, zihinsel bir yapi icerisinde sentezlenmesi fikrine
odaklanan yapilandirmaci gortis, kisisel deneyimlerin, gegmis bilgilerin ve ¢evre kosularinin
bu siiregteki etkisini vurgulamaktadir. Ogrenmeyi basl basma bir kesif durumu olarak ele
alan Bruner’in (1967) Kesfe Dayali Ogrenme Teorisi teorisi (Discovery Learning) ile,
ogrenmeyi sosyal bir stireg olarak goren Vygotsky’nin (1978) Sosyal Gelisim Teorisi (Social
Development Theory) yapilandirmaci paradigmanin igerdigi en bilinen 6grenme teorileri

arasinda gosterilmektedirler.

Kapsayici bir 6grenme modelinin kabulii yerine, her 6grencinin genel bir Oriintii igerisinde
kendine 6zgu bir 6grenme modeline sahip oldugu goriisiinii destekleyen gesitli arastirmacilar,
bu oriintiileri degerlendiren ve siniflandiran farkli 6grenme ve 6gretme tiirlerinin sistematik
aciklamalarina odaklanmaktadirlar. Himanist 6grenme teorileri olarak tanimlanan bu tir
aragtirmalar, 6grenmeyi kisisel gelisim siireci igerisindeki bir islev olarak ele almaktadirlar.
Hiimanist teoriler i¢erisinde mimarlikta en yaygin bigimde ele alinanlardan birisi, Kolb’un
tanimladig1 6grenme tiirleridir (Kolb, 1984). Tasarim egitiminde hiimanist arastirmalar, S0z
konusu varsayimlarinin tasarim etkinliginin kisisel boyutu ile ortiisen yonlerinin bulunmasi
nedeniyle glinimuzde stiidyolar iizerinde yaygin deney alanlari bulmakta, ¢esitli siniflandirma
yontemlerinin mimarlik egitimindeki karsiliklarinin ortaya ¢ikarilmasi giincel bir arastirma
alan1 haline gelmektedir (Orn.: Roberts, 2005; Demirbas ve Demirkan, 2003, 2007; Kvan ve
Yunyan, 2004). Hiimanist yaklasim ile davrang¢t ve bilisci O0grenme yaklasimlarini
karsilastiran Huitt (2001), en biiyiik farkliligin insan davranislarn ile ilgili temel varsayimdan
kaynaklandigin1 belirtmektedir. Buna gore 0grenme, sadece belirli amaclar ve degerler ile
aciklanamaz. Davranisg1 teorisyenlerin tanimladigi etki — tepki kosullanmalariyla veya bilis¢i
teorisyenlerin ifade ettigi anlam ¢ikarmayla sinirli degildir. Insan, tiim hayat siireci biitiiniinde

ele alinmasi gereken bir olgudur.

Gunumuzde egitim sistemlerinin gelisiminde etkileri bulunan bu dort 6grenme modeli,
Cizelge 2.1°de kisaca karsilastirilmaktadir. Bu modellerin igerdigi varsayimlarin kabulii,
biitiin disiplinlerin kurumsal 6gretim planlarinin olusturulmasinda kaynak gorevi gorecek bir
genellige sahiptir. Bu modellerin temsil ettigi varsayimlar, asagidaki béliimde mimari tasarim

stiidyolarinin igerdigi temel 6gretim yontemlerinin siniflandirilmasinda kullanilmaktadir.
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Cizelge 2.1 Dort temel 6grenme modelinin karsilastirilmasi

Ogrenme
modeli Temel Varsayimlar Ogrenmenin tanim Ogretim yontemi
Davranis¢l | Ayni kosullarda herkes her = Gozlemlenen davranislarda Bilginin 6grenen
Ogrenme | bilgiyi esit olarak bir degisiklik oldugunda tarafindan tam olarak
(Watson, | 6grenebilir. Algi ve bilissel | 6grenme gerceklesmektedir. = alinmasi ve
Skinner) | durum tiimiiyle goz ardi Ogrenme, 6grencilerde degistirilmeden geri
edilmektedir. belirli bir uyarici - tepki verilmesi.
Hayvan ve insan baginin olusturulmasi ve bu = Ezber, pasif durum
6grenmesi arasinda bagin gesitli yontemlerle Kosullanma,
temelde bir fark yoktur. pekistirilmesidir. Etki - tepki - pekistirme.
Bilisci | Zihinsel islevler Ogrenme, sinir sisteminin Ogrenci, metaforik bir
Ogrenme | (diisiinmek, anlamak, gerceklestirdigi i¢sel bir bilgisayardir. Verileri alir,
(Piaget, | problem ¢ézmek vb.) islevdir. isler ve bilgiye doniistlriir.
Chomsky) | aciklanabilirler, bilimsel Ogrenme, dis verilerin Ogrenme aktif bir siirectir.
olarak arastirilabilirler. zihinsel siire¢lerden
Ogrenme ve hafiza gecirilerek eski bilgilerle
birbirinden ayr1 olgulardir. | iliskisinin kurulmasi ve bir
anlama biirinmesi
sonucunda
gerceklesmektedir.
Yapilan- = Ogrenme aktif bir zihinsel ~ Ogrenci ¢cevresindeki Bilginin disaridan alinmasi
dirmaci | yapilandirma siirecidir. objektif bilgiyi siibjektif bir yeterli degildir. Bilginin
Ogrenme | Kisi kendi zihinsel catki icerisinde temsil zihinsel yapida yerini
(Dewey, | modelini kendisi ederek 6grenir. bulmasi i¢in kisisel
Vgytosky) | olusturmalidir. stireclerde kullanilmasi
gerekmektedir.
Bu yaklasim “6gretme”den
¢ok “6grenme”yi
vurgulamaktadir.
Hiimanist | Ogrenme, kisinin kendisini =~ Ogrenme 6zgiir ve isbirligine = Ogrenme 6grenci merkezli
Ogrenme | gerceklestirdigi, dayali ortamlarda ve kisisel olmalidir.
(Kolb, | potansiyellerini ortaya gerceklesir. Ogretmen sadece destek
Maslow) | ¢ikardigi kisisel bir Ogrenme tiirleri kisiden icin vardir.
durumdur. kisiye degismektedir, tekil

Ogrenmenin odag), kendi
basina karar verebilen
bireyler yetistirmektir.

bir model arayisinin yerine
bu farklarin genellenebilir
siiflandirmasi yapilmalidir.
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Dewey (1897), ogretim yontemlerine iliskin iki kutuplu durumu tanimladig
manifestosunda, geleneksel egitimin didaktik, kurall ve disipline dayah yontemleri yerine
ogrenci odakl, serbest ve 6zgur yontemleri savunmaktadir. Ona gore egitim, gelecege
hazirlik degildir; yasamin kendisini ifade etmelidir. Benzer sekilde, Piaget, bu temel ayrima
iliskin yorumu, 6gretmen odakh ve 6grenci odakh yaklasimlarin ayrimi gergevesinde
tanimlamakta, 6grencinin sosyal ve bilissel gelisimde kendi kendisini aktif kilmas1 gerektigini
vurgulamaktadir. Konuya sosyolojik perspektiften bakan Russell ise (1935) benzer bir
diyalektigi Bati medeniyetinin demokrasi Onerisindeki ozgiirliik ve kontrol arasindaki
denge durumuna benzeterek, dengenin gO0zetilmesinde Ogretmenlerin  pedagojik
formasyonuna ve egitimci kimligine vurgu yapmaktadir. Ogretim yontemlerini bu perspektifte
analitik bir bakisla degerlendirmeyi hedefleyen Reinsmith (1992) ise, 6gretim tiirleri olarak
smiflandirdigi sekiz 6gretmen rollndn tanimini yaparak yine iki kutuplu bir durumu tarif

etmektedir (Reinsmith'in 6gretim tiirlerinin detayli agiklamalari igin bkz. Ek 1).

Genel olarak egitim sistemlerini etkileyen modern goriis, oOncelikle yukarida farkli
perspektiflerden Ornekleri verilen ikilik durumunun tanimlanmasi ve geleneksel egitim
yontemlerinin elestirisi ile yola g¢ikmaktadir. Degisen kosullarin ve diinya goriisiiniin
onerdigi degerlerin bilinen egitim yontemleriyle ¢elistigi noktalarda ortaya ¢ikan bu ve
benzeri elestiriler, mimari tasarim egitiminde de karsiligin1 bulmaktadir. Mimarlik egitiminde
hem meslek bilgisinin, hem de tasarim siireglerinin glncel yorumunun mevcut egitim
yontemleri ile gelistigi alanlarda, elestiri Gzerinde kurulan yeni ve alternatif yontemler ortaya
¢ikmaktadir. Mimarlikta yeni tasarim diisiincesinin gelisimi ile yukarida ozetlenen iKi
kutupluluga benzer bir elestiriyi ortaya ¢ikarmis ve mimari tasarim egitiminde bir doniistim
potansiyeli tanimlamistir. Stiidyo egitiminde gilincel tasarim yontemlerinin ele alinmasina
olanak verecek yeni 6gretim yontemlerinin arayisi giincel bir arastirma alani haline gelmistir.
S6z konusu tasarim diisiincesinin ve yontemlerinin yol agtigi doniisiimler bir sonraki bélimde

incelenmektedir.

Mimarlikta stiidyo egitiminin nasil olmasi gerektigi sorusundan yola ¢ikan arastirmalar yeni
degildir. Ozellikle 20.yiizyilin ortalarindan itibaren tasarim ogrencilerinin ve stiidyo
yiiriitiiciilerinin bilissel yapilarinin ve stiidyodaki araglarin analiz edildigi arastirma alanlari
ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmalardan bazilari, stiidyonun merkezine kisiler arasi iletisimi
yerlestirerek, karsilikli proje elestirilerinin ve jiiri diyaloglarinin gozlemlenmesi yoluyla
stiidyo kurgularinin analizini yapmaktadirlar (Uluoglu, 2000; Rogers, 1996; Knowles, 1993;

Fleming, 1998). Bir diger yaklasim, mimarlik egitiminde stiidyo siirecinin ¢esitli anatilik
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paketler iizerinden (6grenme tiirleri, zeka tiirleri, 6gretme tiirleri vb.) degerlendirilmesi
yoluyla stiiddyolarda 6grencileri ve yiiriitiiciileri siniflandirmaktadir (Roberts, 2005; Demirbas
ve Demirkan, 2003, 2007; Kvan ve Yunyan, 2004). Cesitli siire¢ odakli 6grenme modellerinin
mimarlik egitimi ile bitlinlestirilmesini veya stiidyonun egitim programlarindaki yerine
iliskin genel degerlendirmeleri igeren bazi arastirmalar ise, konunun egitim planlart ile ilgili
yoniine vurgu yapmaktadir (olay tabanli 6grenme — case-based learning, problem tabanli
o6grenme — problem based learning) (gizli mifredat yontemi — hidden curriculum, rol yapma
yontemi — role playing, biitiinciil stiidyo plan1 — total studio) (Bridges, 2006; Chen vd, 2005;
Dutton, 1987; Radford, 1988; Levy, 1980).

Bu tdr analitik perspektifler, bir yandan tasarim stiidyosunu daha iyi anlamay1 ve gelistirmeyi
hedeflerken, diger yandan da alternatif yoOntemlerin vurgusunu yapmaktadirlar. Bu
arastirmanin konu edindigi tasarim diisiincesinin egitim ile biitiinlestirilmesi guniimuz tasarim
diisiincesi ile ilgili herhangi bir argliiman ortaya koymadan da stiidyonun bir arastirma alam
olarak varhg ve gelistirilen alternatiflerin zenginligi g6z Oniine alindiginda stldyo
egitiminde baz celiski, problem ve gelisme alanlarinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Ogrenme kavramu ile ilgili temel varsayimlar ve modern 6gretim yaklasimlari gdz &niine
alindiginda stiidyonun geleneksel egitim yontemlerinin igerdigi celiskileri ve alternatif

arayislarin1 daha net gormek miimkiin olmaktadir.

Aragtirmanin egzersizler ile ilgili degerlendirmelerinde stiidyo olgusunun tanimi ve analizi
s6z konusu olmakla beraber, stiidyonun bilissel siirecinin daha derin analizleri bu arastirma

kapsaminin disina ¢ikmaktadir.

Tasarim stidyosu, Bati diinyasinda mimarlik egitiminin kurumsallastigi 16.yy’dan itibaren
tasarim egitiminin ideal pedagojik ortam olarak kabul edilmistir. Stldyolarin farkli
tanimlart genel olarak degerlendirildiginde, tasarim etkinliginin bire-bir deneyimlenmesine
dayanan ve bu baglamda zanaat 6gretimi ile yakin iligkisi kurulabilen (Oxman, 1999) egitsel
yapilar olarak goriilmektedirler. Stiidyolarin bu geleneksel tanimi, 20.yiizy1l igerisinde ¢esitli
pedagojik yaklasimlarin ve karsi fikirlerin (Schon, 1987; Akin, 2002; Burry vd., 2000;
Bridges, 2006; Chun, 1997; Crysler, 1995; Dutton, 1987) gelistirilmesi ile bir arastirma alani
haline gelmesine ragmen, genel kabul gbren bir doniisiim siireci yasamamistir. Kurumsal
yapilanma baglaminda Bauhaus, HFG Ulm, Design Institute ve VKhUTEMAS gibi ekollerin
kapsamli yenilenme ve dontisiim 6nerileri de, Ecole des Beaux Arts ile basladigi kabul edilen

temel pedagojik niteliklerinin gogunu degistirmemistir.
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Bu nitelikler arasinda;

Mesleki etkinligin geometrik temsil ile sinirli bir benzetiminin yapilmasi,

Stlidyo Grundn, bir tasarim nesnesinin disavarumuna odaklanmasi,

Sirecin “usta”dan “yol gosterici”’ye uzanan 6lcekte yiiriitiicii ile etkilesimi esas almasi,
= Jiri ve masa basi elestirilerini ise degerlendirme yontemi olarak kabul etmesi.

gosterilebilir. Bu durum, gliniimizde tasarim stiidyolarma iliskin genellenebilen bir tanimin
varligma isaret etmektedir. Ancak giincel uygulamalarin, arastirmalarin ve alternatif
yaklagimlarin gesitliligi, gercekte tasarim stiidyolarinda egitimin nasil olmasi gerektigi ile
ilgili genel bir kabulin bulunmadigimin, veya tasarim stiidyolarinda belirgin bir
doniisiim ihtiyacinin varhgnin gostergeleridir. Tasarim stiidyosu, mimarlik egitiminin hem
guncel alternatiflerle strekli degisen ve gelisen yapisini, hem de kendi pedagojik deneyim

alaninda geleneklesen ve degismezler tarifleyen faydaci yapisini temsil etmektedir.

Mimarlik egitiminin odagindaki tasarim stiidyolar1 etkinlik olarak yaparak 6grenme Uzerine
kuruludur. Bu kavram dar bir perspektiften ele alindiginda, mimarlik bilgisinin ancak
nesnelerin temsili yoluyla elde edildigi varsayilabilmektedir. Nesnenin temsilinin disinda ve
Otesinde kalan mimari tasarim bilgi ve becerisi, siirecin kisiselliginde olgiilemeyecek ve
bilinen yontemlerle Ogretilemeyecek kadar karmasik ve soyut bir zihinsel faaliyetler
batiinudur. Kisaca yaparak 6grenme, sadece fiziksel disavurum yardimiyla gergeklestirilen
dolayl: tariflerle etkin bicimde gézlemlenebilecek davramssal bir durumdur. Bu goriise gore,
stiidyoda 6grenmenin ger¢eklesmesi, ancak belirli fiziksel davraniglarin gbézlemlenmesi ile

fark edilebilir ve dolayisiyla tasarim 6gretimi, ancak bu somut gézlemler tzerine kurulabilir.

Yaparak ve kesfederek 6grenme nosyonu daha genis perspektiften ele alindiginda ise, hangi
bilgi tiiriine odaklanirsa odaklansin, tasarim etkinliginin yapis1 geregi kendiliginden bir
O6grenme durumu icerdigi fikri vurgu kazanmaktadir (Schon, 1984; Schon ve Wiggins, 1992).
Yaparak 6grenme bu 6n kabul iizerinden degerlendirildiginde, tasarim bilgisinin tek boyutlu
temsilinin Otesine gecerek ¢ok boyutlu bir bilis durumu olarak ele alinmasini ve kiginin
tasarim etkinligi igerisinde mimarlik bilgisini kendi zihinsel ¢ergevesi igerisinde

yapilandirarak edinmesi anlamina gelmektedir.

Davranisgt ve yapilandirmaci 6grenme modellerine vurgu yapan bu genel goriis ayrilig

derinlestirilse bile, hem bir dgrenme formu olarak tasarimin, hem de sadece fiziksel
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disavurum ile takip edilebilecek bir baglamda ele alinabilen yaparak 6grenme nosyonunun,
tasarimin nasil égretilebilecegi ile ilgili tim sorulan tek basina cevaplayabilecek bir 6gretim
yontemi ifade etmedigini séylemek mumkuindir. Bir tasarim pedagojisi, yaparak 6grenmeye
ek olarak hangi nitelikler tizerine insa edilebilir? Bu sorunun cevabini bulabilmek i¢in tasarim

stiidyolarini tanimlayan giincel arastirmalara daha derinlemesine bakmak gerekmektedir.

Farkli motivasyonlar igerisinde stiidyo kurgularinin gesitli tekniklerle tanimlanmasi ve analiz
edilmesi, tasarim etkinliginin tanim ve tasarim 6greniminin / 6gretiminin ne kadar
mumkun oldugu ile ilgili temel mantiksal varsayimlarla yakindan iligkilidir. Varilan
sonuclar, bu tir arastirmalarin temel 6grenme modelleri ile yakin iliskiler igerisinde
bulundugunu ortaya g¢ikarmakta; analiz edilen stiidyo yaklagiminin veya bileseninin temel
paradigmalar (davranis¢i, bilis¢i, yapilandirmaci, hiimanist, vb.) icerisindeki yerini
belirlemektedir. Ornegin Uluoglu (2000), tasarimin Kisiler arasi iletisim yoluyla égretilebilir
ve ogrenilebilir bir olgu oldugu temel varsayimi iizerinden, 6grenme siirecinin stiidyodaki
yuratlcd — o6grenci etkilesimi yardimiyla nasil gergeklestigini incelemektedir. Uluoglu’nun
deyimiyle, gercekte tasarimin sadece yapmak eyleminden ibaret olmayip, muhakeme etmeyi
de genis olgiide kapsayan bir olgu olmasi diisiincesi, onun neden hazir bilgi ve becerilerin
aktarimi ile 6gretilemedigini a¢iklamaktadir. Goldschmidt (2003) ise, stiidyonu icerdigi iKi
farkli bilgi tiirQi olan yaraticilik ve teknik becerinin ayrimi iizerine gitmektedir. Ona gore
tasarim stiidyosunu olusturan iki bilgi tlirlinden birisini olusturan yaraticilik, 6@retilemeyen,
ancak tarif edilebilen ve yolu gosterilebilen bir bilgi turtdir; teknik beceriler ise stlidyoda
ogretilebilen bilgiyi temsil etmektedir. Goldschmidt’in yaklasimina gore farkli niteliklerin
stidyo ortamindaki birlikteligi stidyo ydrittuctusunin yonetmesi gereken en Kritik
dengelerden birisidir. Yaparak 6grenme olgusu bu bakis agisindan incelendiginde,
Ogretilebilen ve Ogretilemeyen bilgi tiirlerini bir araya getiren ortak bir yontemdir. Stiidyo
icerisinde bu nitelikleri tasiyan alanlarin bir arada bulunmasi degerlendirildiginde, isleyis
yontemi baglaminda sadece didaktik ve davranisgi bir 6grenmeyi, veya sadece serbest ve
hiimanist bir 6grenmeyi miimkiin kilmamakta, é6grenci odakh olan, ancak serbestlik diizeyi
yOnetilebilen ve farkli yontemlerle desteklenebilen bir 6grenme modelini 6n plana
cikarmaktadir. Clnki 0zellikle 6gretilebilirligi kismi ve tartismali olan bir durumda, didaktik
ve biligsel 6grenme modellerinin temsil ettigi kat1 ve sabit bilgi aktarimindan s6z etmek

mimkun olmayacaktir.

Tasarim stiidyosundaki farkli bilgi tiirleri ile ilgili benzer bir diyalektigi tarif eden Schon

(1988) ise, bu durumu pozitif bilim egitimi ile sanat egitimi arasindaki farklar (ve
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benzerlikler) Uzerinden incelemektedir. Ona gore yeni egitim yontemlerindeki ikilik durumu,
pozitivist goriisten yola g¢ikarak Once bilimsel bilgi kaynagindan beslenen ve daha sonra
giinliik hayata dair uygulamalara gecen bir egitim modeli ile; dogrudan dogruya “sanat
yetenegi”nden ve / veya zanaat becerisinden yola c¢ikarak daha sonra -gerekli gorilurse-
analitik ve faydaci igerige "indirgenen™ bir egitim modeli arasindaki zit yonelimlerdir.
Mimarlik egitimi ve tasarim stiidyosu, S0z konusu ikiligin orta noktasinda bulunan 6zel bir
alandir. Schon, tasarim egitimi veren kurumlar icerisinde hem bilimsel hem de sanatsal
bilginin nasil biitiinlestigini sorgulamakta, mimarlik egitiminin nasil doéniistim potansiyelleri
ortaya ¢ikardigini vurgulamaktadir. Schon’lin analizi, tasarim egitiminde ne didaktik ve
davramis¢1 O6grenmenin  kabulii Uzerinden tlimiyle analitik ve bilimsel metodlarin
kullanilmasini; ne de timdayle serbest ve hlimanist 6grenmenin kabulii iizerinden saf sanatsal
gelisimin desteklenmesini miimkiin kilmayan 6zel bir egitsel durumun varligimi ifade

etmektedir.

Tasarim stiidyosunun pedagojik yapisi ile ilgili bu arastirmalara ve tespitlere ragmen;
gunimizde stiidyo egitiminin bilissel siirecinin yeterince derinlemesine arastirilmadigini
savunan Oxman (1999, 2003), stiidyo egitiminin igeriginden ¢ok, temelindeki 6grenme
modellerinin analizine odaklanan arastirmalarin Onemini vurgulamaktadir. Stiidyoda
yurutlctyd “usta mimar” degil, “tasarim egitimcisi” perspektifi ile nitelendiren bakis,
stidyonun mevcut durumunun analizinden Gteye giderek, tiim bilesenleri ve icerdigi
yontemlerle beraber nasil en bastan tasarlanabilecegine iliskin diisiinceler ve deneyimler
icermektedir. Oxman’a gore, Schén ve Wiggins’in (1992) geleneksel stiidyo pedagojisi ile
ilgili yorumlari, siirecin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli katkilar saglamasina ragmen,
tasarim egitiminde bilginin artiktlasyonu (bir araya getirilmesi / eklemlenmesi) yerine
nesnenin temsiline dayanan geleneksel yaklasimi degistirememektedir. Tasarim egitiminde
stiidyoyu doniistiirebilecek yaklagimlar igerisinde Papert ve Harel’in (1991) yapilandirmaci
ogrenme modelini (Constructionism) 6érnek gosteren Oxman’a gore, tasarim siirecinin
zihinsel catkisimin yapilandirmaci ve analitik bir yaklasimla ele alinabiliyor olmasi,
onun ayni zamanda yapilandirmaci 6grenmenin icerdigi egitsel yontemler kullamlarak

ogretilebilecegini de ispatlamaktadir.

Tasarim stiidyosunun analizinde, sadece siirecin igerdigi bilesenleri gdzlemlemenin veya
yaparak Ogrenme olgusunu tanimlamanin paralelinde, yukarida 6zetlenen temel &grenme
varsayimlarindan yola ¢itkmak da mimkinddr. Stldyo taniminin bu diizeyde ayristirilmasi,

ele alinacak olan egzersizlerin stiidyo icerisinde olusturdugu egitsel durumun netlestirilmesi
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ve anlagilmasi i¢in de gerekli gérilmektedir. Tasarim stiidyosu, her ne kadar farkli 6gretim
yaklasimlarinin siniflandirilmasi ile belirgin tanimlar kazananabilmektedir. Ancak aragtirma
kapsaminda tiim stiidyo yaklagimlarinin igerik, amag¢ ve baglamsal olarak farkli bigimlerde ele
alinabiliyor olmalar1 nedeniyle tasarim egitiminin paradigma yapisi ile tariflenemeyecegi
ongorilmektedir. Buna ragmen farkli stiidyo yaklagimlarinin igerisine yerlestirilebilecegi bir
Olgek tanimlamak miimkiindiir. S0z konusu 6lgek, bu arastirma gergevesinde temel 6grenme
modelleri iizerinden kurulmaktadir. Ogrenme modelleri, tiim disiplinlerde oldugu gibi
mimarlik egitiminin ve tasarim stiidyolarinin egitsel karakterinin anlagilmasinda Gnemli

ipuclart saglamaktadirlar.

Oxman’in konu edindigi ve nesnenin tarifinden cok bilginin artikiilasyonuna odaklanan
yapilandirmaci goriis ile, Goldschmidt’in tanimladig: sadece becerilerin 6gretilebiliyor olmasi
varsayimlari, temelde stiidyolarin karakterini belirleyen bir ayrim olarak ele alindiginda,
tasarim  stiidyosundaki  farkli  kurgularin  tanmimi  asagidaki iki  ug¢  arasinda

konumlandirilabilmektedir;

» Davramsel, nesneyi temsil eden, proje ve yiiriitiicii odakli stidyo ile,

* Yapilandirmaci, bilgiyi doniistiiren, model ve 6grenci odakli stiidyo yaklagimi.

Davranis¢i ve yapilandirmaci uglarin belirginlestirilmesi ve tartisilmasi, mimarlik egitiminde
stidyolarda uygulanan yontemlerin ve kullanilan araglarin degerlendirilebilecegi bir
perspektifin agilmasini saglamaktadir. Ozellikle stiidyolarda egzersizlerin kullanimi, soz
konusu iki ucu daha net bicimde ayristiran bir kurgusal fark tanimlamaktadir. Asagidaki
boliimde, 6grenme modelleri baglamindan yola ¢ikilarak tespit edilen ve stiidyodaki iki temel
pedagojik yaklasimi ifade eden davranis¢t ve yapilandirmaci stiidyonun kisa agiklamalari

yapilmakta, Cizelge 2.2’de de bu iki yaklasim karsilastirilmaktadir.
Davranisgi Stidyo (Nesneyi Temsil Eden / Yiiriitiicii ve Proje Odakly)

Egitimde davranisc1 (Behaviourist) yaklasim, belirli bir kurguda oOngoriilmiis bazi
davramslarin gergeklestirilmesini 6grenmenin oOlgiitii olarak kabul etmektedir. Mimarlik
egitiminde davranisgt stidyo olarak nitelendirilebilecek u¢ yaklasim, &grencilerin stiidyo
yurutlcusinlin benimsedigi tasarim yaklasimini aynen tekrar etmeleri veya bu yaklasimi
gelistirerek yiirlitiiciiyli ikna etmeleri ile istenilen O6grenmenin gerceklesecegi Ongoriisii
Uzerine kuruludur. Didaktik ve yiiriitiicii merkezli bir 6grenme yOntemini vurgulayan bu
yaklagim, tartigma / elestirme ve arastirma gibi araclari kullanarak kisisel bir 6grenme

stirecinin ~ gergeklestirilmesinin ~ yerine, kabullenme ve ezberleme yontemlerini
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benimsemektedir. Davranisgt stiidyo yaklagimiin temelindeki yaraticilik tanimi, 6zlinde
Ogrenilemeyen ve Ogretilemeyen bir durumu ifade etmektedir; teknik bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi stiidyonun 6gretilebilen boliimiinii olusturmaktadir. Stlidyo sreci, yuruticu ile
ogrenciler arasindaki diyaloglar ve temsil (zerinden vydritilen elestiriler yardimiyla
sekillenmektedir. Genellikle stlidyo Urlnlerinde de ydrdticinin belirgin mimari tasarim
karakterini ortaya ¢ikaran bu goriisiin uygulamasinda, dgrencilerin mimarlik ile ilgili neleri
sorguladiklar1 ve nasil bir i¢sel deneyim yasadiklarindan ¢ok, belirli kurallar ve éngoriler

igerisinde kalmay1 basarip basarmadiklar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu yaklagimi benimseyen stiidyolar, genel olarak siire¢ sonucunda 6grenmenin gerceklesip
gerceklesmedigini somut olarak gosteren bir tasarim Urlinliniin ortaya ¢ikarilmasi beklentisine
sahiptir. Proje odakli olarak goriilebilecek davranisc1 stidyo goriisii, egitsel yapiy1
profesyonel tasarim etkinliginin benzetimi (simulasyonu) Uzerine kurarak, sirecin
degerlendirilmesini bilingli veya bilingsiz olarak reddeden ve sadece sonug {iriiniin niteligi
tizerinden degerlendirme yapilmasini kimi zaman bash basina egitsel bir durum olarak kabul

eden goriistiir.

Davranig¢1 goriisiin kurumsal egitim sistemlerinden yola ¢ikan baglami da aynmi 6grenme
modelini desteklemektedir. Egitim kurumlarmin esitlik tanimi, ayni kosullar altindaki
herkesin aym bilgiyi esit bicimde 6grenebilecegi fikri tizerine kuruludur. Her 6grencinin
ayni teknik bilgi ve beceriler ile donatilmasi kurumsal bir sistemin birincil gerekliligidir.
Stlidyolar, bu amagla esit degerlendirme sistemleri igerisinde yiiriitiicii odakli bir i¢ yapida
ogrencileri aynilastirllmis bigimde ele alan, daha genis perspektifte de yiiriitiiciileri daha

biiyiik bir ¢ergevede birbiriyle esitleyen merkezci bir stlidyo ortamini ifade etmektedir.
Yapilandirmaci Stiidyo (Bilgiyi Doniistiiren / Ogrenci ve Model Odakl)

Yapilandirmac1 68renme (Constructivist Learning) modeline gore bilgi, 6grenen kisinin
zihninde yorumlanarak bir iligkiler agi igerisinde yeniden insa edilir. Bu varsayimdan hareket
eden egitsel yontemler genellikle 6grenci odakli yaklagimlara sahiptirler. Ackermann (2001),
yapilandirmact 6grenme modelinin iki farkli yorumunun kuruculari olan Piaget’in ve
Papert’in yapilandirmacilik (Constructivism / Constructionism) ile ilgili tanimlarinin ortak
noktasi olarak kendi kendine 6grenme olgusunu gostermektedir. Yapilandirmaci goriise gore
kisi, ancak bir durum ile ilgili kendi tanimimi yaptigi zaman 6grenme en etkin bigimde
gerceklesmektedir. Bu yaklagimin ug¢ goriisii, 6gretmenden Ogrenciye bilgi aktariminin tam,

kesin ve ideal olarak hi¢bir zaman ger¢eklesemeyecegini, veya gergeklesiyor olsa bile bunun
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kesin olarak tespit edilemeyecegini kabullenmeyi gerektirir; dahasi 6grenme ile ideal bilgi
aktarimi olgular1 birbirlerinden ayr1 olarak gériilmelidir. Ogrenme, dis etkenler yardimiyla
tetiklenebilen bir durumdur, ancak zihinsel aktivite olarak timdiyle icsel bir muhakeme

neticesinde gergeklesir.

Kurumsal mimarlik egitiminde stiidyo baglaminda yapilandirmaci &grenme, aktarilacak
bilginin ve deneyimin parcalara ayrilmasi ve siirece yayilarak Ogrenenler tarafindan
icsellestirilmesinin saglanmasimi ifade etmektedir. Oxman (2003)’a gére mimari tasarim
stiidyosunda yapilandirmact O0grenme, tasarim Ogrencisinin tasarim arastirmacis1 gibi
davranarak, nasil tasarim yapildigini deneyimlemesinin paralelinde ve 6tesinde tasarimin ne
oldugu konusunda da muhakeme yapmasini ve kendi tasarim diisiincesini yapilandirmasini
gerektirmektedir. Tasarim stiidyolarinda kurgulanan yiiriitme sekillerinin siniflandirmasini
arayan Ledewitz’in (1985) taksonomisinde bu durumun karsiligi, tasarim stiidyosunda
bilginin pargalar halinde ve {ist iiste gelecek sekilde aktarilmasi anlamina gelen, artan bilgi

(incremental information) basligi altinda agiklanmaktadir.

Tasarim egitiminde de stiidyo kurgulan igerisinde muhakemeye dayali bir yapilandirmaci
durumun varhigi, kesin ve tam bilginin aktarimi ile sekillenen miihendislik gibi egitim
planlarindan ¢ok daha belirgin bir sekilde yapilandirmaci modeli isaret etmektedir. Ancak
ginimizde yapilandirmact modelin tasarim stiidyolar1 igerisindeki somut gegerliligi
tartismalidir. Yapilandirmaci ve modiiler kurgular, daha yaygin olarak erken tasarim
stildyolarinda goriilebilmektedir. Bu duruma erken stiidyolarin pedagojik formasyonunda
diger stiidyolara gore tasidigr farklar neden olmaktadir. Tasarim bilgisinin kisinin
muhakemesi Uzerine kurulu bir 6grenme varsayimi yardimiyla zihinsel boyutta insa
edilmesini 6ngéren yaklasimlar, stiidyo siirecine alternatif bir bakisi ifade etmektedir.
Stiidyoyu da tasarlanmasi gereken bir egitsel kurgu héline getiren yapilandirmaci model,
giinlimiizde yeni tasarim diislincelerinin mimarlik egitimi ile biitiinlestirilmesinde arastirma

alanlar1 tanimlama potansiyeli tagimaktadir.

Ogrenci odakli stiidyo, yuriticiiniin rol modeli yerine yol gosterici olmasma ve mimarlik
bilgisi disinda bir pedagojik formasyon gelistirmis olmasina baglidir. Reinsmith (1992),
benzer bir degerlendirme olgiitiinii, genel 6grenme teorisi tizerinde kurgularken, bir 6grenme
ortaminin temel karakteristigi olarak, 6grenen ile 6greten arasindaki etkilesim tiirlerini odak
noktas1 almaktadir. Buna gore Ogreten kisinin alabilecegi roller sekiz kategori altinda
toplanmistir (ayrintilar ig¢in bkz. EK 1: Reinsmith (1992)’nin taksonomisine gore farkli

ogretme tlrlerinin tanimlart). Yiritiicii odakli stiidyo, bu smiflandirma igerisinde “sunucu”,
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“tanitic1” ve “diyalogcu” rolleri, kurgu odakli stiidyo ise “diyalogcu”, “ortaya ¢ikarici” ve

“varlig1 belirsiz” durumlari temsil etmektedir.

Mimarlikta kurgu / 6grenci odakl: stiidyo lizerine gergeklestirilen arastirmalar, egitsel stiidyo
stirecinin tumuyle analitik ve objektif bir kurguya oturup oturamayacagina iliskin bazi
devrimsel degisimleri Oneren yaklagimlar da igermektedir (Oxman, 1986; Oxman, 1999,
2003, 2008; Clark ve Maher, 2005). Ornegin Oxman (2008), tasarim stiidyosunun, proje
odakh yapidan model odakh bir yapiya dogru kaymasi gerektigini belirtmekte, Aish (2005),
ise bu durumu mimarlik pratigi iizerindeki paralel bir gelisme olan nesne odakhliktan streg
odakhihiga dogru gecis ile agiklamaktadir. Stiidyoya profesyonel hayatin bire bir benzetiminin
Otesinde, yonetilmesi gereken bir egitsel kurgu olarak bakan model odakli yaklasim, sonug
iiriinii belirleyen biligsel siireglere odaklanarak, degerlendirme kriterlerini de sonug iiriinlerin
stibjektif elestirilerinden uzaklastirma yolunu benimsemektedir. Bir bagka agidan bakildiginda
siire¢ odakl1 stiidyo, yaparak 6grenmeyi cogunlukla profesyonel hayata birakmayi, “yapay”
yaparak 6grenme ortamlarinin ise pedagojik yaklagimlarla yonlendirilerek daha derin bilissel
becerilerin gelistirilmesi iizerine gidilmesini benimsemektedir. Bu goriisiin temelinde tasarim
stirecinin kismen de olsa analitik, seffaf, bu nedenlerle 6grenilebilen ve dgretilebilen bir

olgu oldugu fikri yatmaktadir.

Stiidyo egzersizlerinin yapilandirmaci veya davranisgt 6grenmeyi benimsemeleri igerik
acisindan, bilginin nasil Ogrenildigi ile ilgili yoruma baghdir. Ancak bu egzersizlerin
Ogrenciler tarafindan uygulaniyor olmasinin bir degerlendirme kriteri olarak ele alinmasi,
dogal olarak tiim stiidyolarin davranis¢t bir 6grenme modeli iizerine kuruldugu izlenimini
olusturabilmektedir. Moduler stiidyo siireglerinde egzersizlerin tiimiiniin belirlenen sira ile
Ogrenci tarafindan takip edilecegi varsayimi, yapilandirmacit bir modeli benimseyen
stidyolarda da belirli davramslarin gergeklestirilmesini bir 6n kabul olarak almasi1 gerektigi
yorumuna yol acabilecektir. Egzersizleri uygulamamak, kurulan saf yapilandirmaci sistemin
tikandig1 bir nokta haline gelebilmektedir. Ancak s6z konusu davranig tanimi, egzersiz
etkinligi olarak ezbere dayali tekrarlamalardan farklidir. Bu arastirmanin konuya bakisi,
yapilandirmaci ve davranis¢1 6grenme modellerini daha {ist 6lgekte yiiriitiicliniin sahip olmasi
gereken bir pedagojik yaklasim konusu olarak ele almaktadir. Yapilandirmaci bir perspektif,
u¢ Orneklerde egzersizlerin kendisini de zorunlu etkinlikler olarak gdrmeyen, esnek bir

degerlendirme anlayisini da ifade etmektedir.
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Cizelge 2.2 Tasarim stiidyosunda davranis¢i ve yapilandirmaci modeller

“Davranisgl” Stiidyo

“Yapilandirmaci” Stiidyo

Tasarimin ve
tasarim
6gretiminin
tanimi

Stildyonun
tanimi

Stiidyonun
siireci ve iuriinii

Stiidyoda
bilginin tst
siniri ve
yuriitiiciiniin
rolii

Degerlendirme
kriterleri

Tasarim bir kapali kutudur. Teknik bilgi
ve beceriler dgretilebilir ancak
yaraticilik olarak nitelenen alan
Ogretilemez. Bu nedenle 6gretme,
sadece deneyimlerin aktarimi ile
miimkindiir.

Buna ragmen, dogru tasarim vardir ve
bu dogrular degerlendirilebilir.

Stiidyo, profesyonel mimari tasarim
siirecinin temsil ile sinirh bir
benzetimidir.

Ogrenciler tasarimi yaparak égrenirler,
her tiir mimarlik bilgisi konusunda esit
0l¢iide bilgi sahibi olmalari gereklidir.
Ciinkii belirli bir alanda uzmanlasmalari
icin gereken kisisel bilis yapisini
olusturmamiglardir.

Stiidyo sema, eskiz, 6neri, tasarim ve
sunum gibi asamalardan olusur ve bu
asamalarin siralamasi belirlidir.

Somut bir tasarim nesnesinin ¢esitli
araclar kullanilarak temsil edilmis
izdiistim goriintiileri, perspektifleri ve
0lcekli maketi, stiidyo siirecinden
beklenen iirtinlerdir.

Yiiratiict, kendi ustalik bilgisini
ogrencilere aktarmaktan sorumludur.

Stiidyo yiiriitiiciisiiniin deneyimi ve
bilgisi, stiidyoda ulasilabilecek bilginin
ist siniridir.

Tilim yiriticiiler standartlastirilmali,
6grenci ile diyalogdan uzak durmalidir.

Somut iirtinlin temsilinin temel normlar
ile karsilastirilmasi tasarimin
degerlendirme kriteridir.

Tasarim siirecleri degil, sonuc iirtinleri
onemlidir, ¢clinkl her 6grenci birbiriyle
aynidir. Yaraticilik 6gretilemez fakat
dogru tasarimin belirgin kriterleri
vardir.

Verilen bilgilerin anlik olarak aynen
tekrar edilmis olmasi1 degerlendirilir.

Tasarim, ac¢iklanabilen bir bilis
stirecidir. Bu nedenle 6grenilebilir ve
Ogretilebilir. Tasarim bilgisi ve
yaraticilik, otonom degil biitiinlesik ve
disiplinler 6tesi bir bilgi tiridiir.

Tasarimda teknik bilginin
dogrulugunun 6tesindeki kismi
kisiseldir ve tartisilabilir.

Stiidyo, 6zel olarak tasarlanmasi
gereken egitsel bir kurgudur.

Ogrenciler tasarimi aragtirarak ve
tasarimin ne oldugu lizerine diisiinerek
Ogrenirler.

Ogrenciler kendi yapilandirdiklar bilgi
pargalari ile olusturduklar: egitim
stireci igerisinde ilgi alanlarina gore
uzmanlasmalhidirlar.

Tasarim siireci stiidyonun birincil
tirtiniidiir. Clinkdi mimar, nesne
tasarlayan bir heykeltras degil,
disiplinler arasi bir kurguda, farkli
temsil ortamlarindaki biittinlesik bir
slirecin pargasi ve yoneticisidir.

Stiidyoda yapilandirilacak bilginin iist
sinir1 belirsizdir; olusturulan arastirma
ortaminin verimliligi ile iliskilidir.

Stiidyo yliriitiiciisii, bu bilince sahip bir
pedagojik formasyona sahip olmalidir.
Yol gosterici ve tartismaci rol
iistlenmeli, kendi arastirmaci kimligini
de stiidyoya yansitmaldir.

Degerlendirme yapilabilmesi icin
6grencinin gelisim siirecinin takip
edilmesi gerekir, ¢linkii her 6grenci ve
her tasarim durumu birbirinden
farkhdur.

Tasarim siirecinin degerlendirilmesi
kisinin kendi i¢sel gelisimi ve kendini
gerceklestirmis olmasina baghdir.

Kalic1 olan gelisim durumu
degerlendirilir.
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2.2 Studyo Egzersizlerinin Ortak Ozellikleri

Mimarlik egitiminde stidyoyu kurgulanmasi gereken bir egitsel siire¢ olarak ele alan
yapilandirmaci model, kurgunun 6zel olarak tasarlanmis parcalar halinde diisiiniilmesi ve
stidyo butununde siirecin bu pargalarin birlikteligi yardimiyla tanimlanmasi fikrine
dayanmaktadir. Tasarim stiidyosunun modiiler kurgusunu meydana getiren pargalarin birer
kisa sureli tasarim uygulamasi olarak yorumlanmasi miimkiindiir. Bu ¢alisma kapsaminda
s0z konusu tasarim uygulamalar1 farkli hedeflerle, araglar yardimiyla ve siirecler icerisinde
kurgulanabilen, fakat temelinde ayni yapilandirmact modeli destekleyen stiidyo egzersizleri
olarak nitelendirilmektedirler. Egzersizler Uzerine kurulu sttdyolar, yuruticinin deneyim
aktariminin 6tesinde pedagojik baglamda da diisiinmesini de gerekli kilan 6nemli bir asamay1

temsil etmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme modeli, 6grenmenin zihinsel siirecine iliskin getirdigi varsayimin
otesinde herhangi bir egitsel yontem onerisi ifade etmemektedir. Kisaca yapilandirmaci bir
kabul tzerinden didaktik bir yontemin uygulanmas: mimkundir; benzer sekilde moduler bir
stidyo uygulamasi mutlaka yapilandirmaci 6grenme kabuliini varsaymak zorunda degildir.
Ancak 0Ozellikle tasarim disiplinleri gibi, zihinsel siireglerin egitimin dogal odak noktasi
oldugu alanlarda herhangi bir egitsel kurgunun planlanmis bir biitiinli meydana getiren
pedagojik parcalar halinde tasarlanmasi ve uygulanmasi, temel olarak yapilandirmaci

Ogrenmeyi varsayan bir goriisiin Uriint olarak kabul edilebilir.

Mimarlik ve tasarim egitiminde kisa siireli egzersizlerin kurgulandigi glincel egitsel yapilar

arasinda;
= Egzersiz(ler) tizerine kurulu proje stiidyolart,
» Bagimsiz atdlye caligmalari, ve
= Temel tasar dersleri, gosterilebilir.

Mimarlik egitiminde 0zgun bir tarihsel gelisim siireci igerisinde ¢esitli uygulama ve aragtirma
alanlar1 tanimlayan temel tasar egitimi, Ozkar’a (2004) gore iki pedagojik nitelik tasimaktadir.
Birincisi, temel tasar1 araglarinin soyut bigimler ve bigimler arasi iliskiler tizerine kurulmus
olmasidir. Temel tasar bu baglamda 6grencilerin temsil tekniklerini 6grendikleri derslerle
beraber erken asamalarda temel zihinsel becerileri kazandiklart kritik bir asamayi temsil
etmektedir. Bu perspektiften bakildiginda temel tasar egitiminin hedefleri belirgindir ve

stidyolarda oldugu gibi ucu aqik degildir; 6zellikle temel diizeydeki bilissel muhakeme
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becerileri {izerine yogunlagmistir. Temel tasar derslerinde soyut bicimlerin ve iliskilerin
ortaya cikardig1 ikinci bilesen ise, varyasyon becerisidir. Ozkar’a (2004) gore temel tasar
egitimini guncel kilan ve bu baglamda Ozellikle giiniimiizde yeni tasarim diisiincesini ve

yontemlerini destekleyebilecek énemli bir ara¢ haline getiren, bu nitelige sahip olusudur.

Tasarim egitiminde temel tasar dersleri ile beraber yapilandirmaci 6grenme nosyonunu
paylasan bir baska kurgu da bagimsiz at6lyelerdir (workshop). Tasarim stiidyolar1 ile ¢esitli
bagimsiz atolye c¢aligsmalar1 karsilastirildiginda, tasarim stiidyolarmin kurumsal bir plan
icerisinde bulunmasi en belirgin farklilig1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Stiidyo igerisindeki
egzersizlerin birer atélye c¢alismasi olarak degerlendirilmeleri de mimkunddr, ancak bu
caligmalar stiidyolarda genel bir kurgu igerisindeki parcalar bigiminde algilanirken, bagimsiz
atdlyeler ise bu c¢alismalarin kendisini ama¢ haline getirmektedirler. Tasarim egitiminde
kullanilan bu nitelikteki kisa siireli ve baglami kisitli uygulamalar, kendi etki alanlar1 ve
hedefleri ¢ercevesinde islev gormektedirler. Cizelge 2.3, tasarim egitiminde kisa siireli

uygulamalarin farkli bi¢imlerde ele alindig1 bu ii¢ ortami kisaca karsilastirmaktadir.

Cizelge 2.3 Mimarlik egitimindeki egzersizlerin kurgulandigi ortamlar

Egzersiz Uzerine Kurulu

Tanimi ve
etki alam1

Hedefleri ve
niteligi

Proje Stiidyolari

Bagimsiz Atolyeler

Temel Tasar Dersleri

Kurumsal mimarlik
egitiminde mimar{ proje
stiidyolarinda belirli
parc¢alardan olusan egitsel
kurgulardir.

Hedeflerinin ucu agiktir.
Egzersizlerin tekil
hedefleri olmayabilir,
stiidyonun hedefleri icin
kurgulanmis gecici
hedefler icerebilir. Ogrenci
odaklidir.

Egzersizlerin tekil
degerlendirme siirecleri
bulunmayabilir.

Serbest arastirma ve
egitim alani tanimlar.
Kurumsal egitimin
icerisinde veya disinda
olabilir.

Hedefleri degiskendir.
Ogrenci odakli olmak
zorunda degildir.

stirecin degerlendirilmesi
miimkiindir.

Kurumsal mimarhk
egitiminde erken dénem
dersler.

Hedefleri net ve
belirgindir, ucu kapahdir.

Olasi temel | BILISCI / YAPILANDIRMACI / DAVRANISCI /
ogrenme | YAPILANDIRMACI HUMANIST BILISCI
varsayimi
Olgiim | Genel gelisim siireci Degerlendirmenin varlig Sinirli bir alanda
araclari ve | icerisinde degerlendirilir belirsizdir. Tekil Girtinlerin | tanmimlanmis gelisim
kriterleri | ancak kriterler belirsizdir. = degerlendirilmesi ve stirecinin degerlendirme

kriterleri belirgindir.
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Stiidyo egzersizleri, tasarim egitiminin davranis¢t kabule dayanan ve didaktik yontemler
Oneren yapisinin, yapilandirmact ve Ogrenci odakli bir yapiya doniistiigii noktayr temsil

etmektedir. Ogrenme varsayimina iliskin bu kabuliin 6tesinde, stiidyo egzersizlerinin temsil

Stiidyo egzersizlerinin kisitlamalar {izerinden kurgulanmasi,

Stiidyo plani igerisinde egzersizlerin kesintili ve bilesik siiregler tanimlamalari,

Stiidyodan bagimsiz otonom araglar olarak yorumlanarak doniismeleri, ve

Stlidyoda temsil-tasarim iliskisinde yeni deneyimlere odaklanan kullanimlaridir.

2.2.1 Studyo Egzersizlerinde Kisitlamalarin Yonetilmesi

Stidyo egzersizlerinin en belirgin ortak 6zelliklerinden birisi, belirli kisitlilik durumlar
tizerine kurulmalaridir. Stiidyo egzersizleri, yapilandirmaci varsayimlar1 geregi belirli alanlara
odaklanmis egitsel uygulamalardir. Odaklanilan konulara veya becerilere uygun olarak
taniml1 bir baglam ve siire icerisinde tanimli bigimler, iligkiler ve setler lizerinden uygulanan
egzersizler, belirli kisithlik durumlan ile yilizyiize gelmeyi ve bu durumun sinirlarini
zorlamay1 bir pedagojik yaklasim olarak ele almaktadirlar. Kisitlamalardan kaynaklanan bu
odaklanma durumu hem O&grenci igin bir egitsel nitelik tasimakta, hem de stiidyo

yiiriitiiclislinlin pedagojik formasyonunu gerekli ve dnemli kilmaktadir.

Stiidyo egzersizlerinde kisitlamalari egzersizin yiritilisi ile ilgili, fiziksel sonucu ile ilgili ve

egzersiz siirecinde beklenen tasarim etkinliginin zihinsel boyutu ile ilgili kisitlamlar olarak

iliskilidir. Egzersiz yiiriitiliisiine iliskin Ogrelerin (egzersiz siiresinin, kullanilan temsil
tekniklerinin vb.) kisitlanmasi, tasarim stirecinde kullanilabilecek fiziksel nesnelerin, bir araya
gelis kurallarinin veya sonuglarin kisitlanmasi ve tasarim siirecinde kullanilacak baglamlarin
kisitlanmasi, kavramsal gelisim ve fiziksel beceri gelisimini farkli diizeylerde etkileyen

kisitlilik durumlaridir. Stiidyo egzersizlerinde en sik karsilasilan kisitlilik durumlart;
a. Baglam kisitlamalari,
b. Yiritilis ile ilgili kisitlamalar,
c. Nesnelerin kisitlanmasi, ve

d. Tliskilerin kisitlanmasidir.
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a. Baglam Kisitlamalar

Stlidyo egzersizlerinin igerdigi mekansal karakter, tasarim kavramlari, kullanilan alan ve
hacimlerin miktar1, tasarim etkinliginin siiresi ve sekli, geometrik bicimler ve iliskiler,
tastyicilik, malzeme farkliliklari, temsil ve teknik farkliliklari vb. egzersiz etkinligi
igerisindeki her tiirlii bilesen siirlandirilabilmekte, ucu agik birakilabilmekte veya siirecteki
etkisi timiiyle géz ardi edilebilmektedir. Belirli konu, kapsam veya kavramlar icerisinde
smirlandirilan egzersizlerde baglam dis1 kalan alanlar, degerlendirmenin dsinda birakilir ve bu
yolla egzersizin belirli bir alana odaklanmasi saglanir. Bu durum, stiidyo egzersizlerine bir
yandan esnek, 6grenci odakli ve yorumla zenginlesen bir yapiy1 kazandirirken, diger yandan
da smirlandirilan baglamin siiregte var olan etkisini yok sayan pedagojik riskler ortaya

cikarmaktadir.

Sinirlandirilmis baglam niteligi ile stiidyo egzersizleri, tasarim stiidyosundaki ¢ok yonlii
diisiinebilme becerisini gelistirmek icin tek yone odaklanan parcalarin izole edilerek
aktarilmas1 ve Ogrencinin zihninde bu pargalarin bir kurgu halinde bir araya getirmesi
yontemine isaret etmektedir. Kisaca stiidyo kurgusu igerisinde, belirgin konu basliklarini
parcalar olarak diisiinmek ve bir silire¢ organizasyonu icgerisinde bu pargalarin ayri ayri
yiriitiilmesi ile hedeflenen stiidyo biitiiniine ulasmak, yapilandirmaci bir Ogrenme
yaklagimin1 vurgulamaktadir. Benzer sekilde, s6z konusu baglamsal kisitlilik durumunun
stidyo butund icerisinde yonetilebilmesi igin, stiidyonun {irtin degil siire¢c odakh olarak
diistiniilmesi gerekmektedir. Bu nedenle stlidyo egzersizlerinde degerlendirme olgusu, temel
tasar egitiminde oldugu gibi soyut kompozisyon becerilerine dayali {iriin degerlendirmeleri ile
degil, bir mimari proje gelistirmeye odaklanan stiidyo siirecinin biitlinsel degerlendirmesi
icerisindeki egitsel pargalar olarak belirginlesmektedir. Stiidyo egzersizlerinin esnekligi, genel
olarak yiiriitiicti odakli degil, kurgu odakl bir stidyo yaklasimmi da gerekli kilmaktadir.
Kisitlanan baglam igerisinde egzersizin Ogrencilerde yapilandirilmis bir 68renmeyi
gergeklestirebilmesi, yiriitiiciiniin stiidyonun arka planinda yol gosterici rolde kalmasiyla ve

bu niteligi bilingli bir sekilde yonetmesiyle saglanabilmektedir.

Baglam kisitlamalar igeren stiidyo egzersizlerinde 6grencilerden beklenti, verilen smirlilik
durumu igerisinde arastirma yaparak bu smirliliklari nasil yoneteceklerini kesfetmeleridir.
Tasarimda analitik diisiincenin etkin kullanim1 olarak gézlemlenen bu yaklasim, giinimuzde
gelisen yeni tasarim diisiincesi ile bazi paralel 6zellikler gostermektedir. Asagidaki boliimde,
cesitli stiidyo egzersizlerinde baglamsal kisitlamalarla ilgili yapilan gozlemlerin sonucunda

elde edilen bulgular sunulmaktadir.
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Baglamsal Kisitlamalar | GOzlem 1:

Kartezyen Ev egzersizinde baglamsal Kisitlamalar

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 2)

Kartezyen Ev egzersizinde bicimsel ve mekansal iliskiler tizerine yogunlagilmakta, diger bilgi
alanlar1 (6rnegin tasiyicilik, maliyet, konum ve yonlenme vb.) timiyle yok sayilabilmektedir.
Bu belirgin kisitlamalar, diger parca seti egzersizlerinde oldugu gibi Kartezyen Ev egzersizini
de saf geometrik iligkilerin tanimladigi kavramlara odaklanan bir kompozisyon ¢aligmasi
haline getirmektedir. Bu egzersizin benzer parga seti egzersizlerinden farkliligi, ti¢ boyutlu
kompozisyonlarin deneyimlenmesine odaklanmasidir. Kartezyen Ev Egzersizi’nin belirleyici
Ozelliklerinden bir digeri, “nokta-sifir” olarak tanimlanan (Abraham, 1989a) ve pargalarin
tasarim althig1 ilizerinde hangi noktalara yerlestirilebilecegini kesin olarak belirleyen kural
setleridir. Bu kurallar yalnizca bigimsel iligkilerle ilgili bir kisitlama gibi goériinmesine
ragmen, farkli bir perspektiften degerlendirildiginde egzersizin sayisal Dbilginin

indirgemeciligini, dolayisiyla analitik dusiinceyi vurguladigi gozlemlenmektedir.
Bulgular:

» Nokta-sifir tasarim altlig1 olarak tanimlanan kisitlamalar, bigimler veya iliskiler ile ilgili
bir kisitlamanin 6tesinde baglamsal bir kisitlama diizeyine ¢ekilebilme potansiyeli
tasimaktadir. Ciinkii bu kisitlama, sayisal ortamin bilgiyi indirgeme seklini

vurgulamaktadir.

= Stldyo egzersizlerinde baglamsal kisitlamalar ile bigimsel kisitlamar arasinda iligki
kurmak miimkiindiir. Baglamsal kisitlamanin 6n planda oldugu durumlarda, bigimsel

kisitlamalar destekleyici rol oynayabilmektedir.

= Uc boyutlu bir kartezyen uzay modeli (izerinde tasarim calismalar1 yapmak ve daha
sonra bu ¢aligmanin iki boyutlu temsilini ¢izmek, 6grencilerin geleneksel mimari temsil
ile ilgili farkindalik kazanmasina neden olmaktadir. Cogu geleneksel stiidyo
egzersizinde bu birden fazla temsil teknigini igeren egitsel durumdan s6z etmek
mimkindlr. Bu tir stiidyo egzersizleri, temsili tasarimin bir pargast olarak ele alan

stire¢ odakli pedagojiyi desteklemektedir.
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Baglamsal kisitlamalar | GOzlem 2:

U¢ Tarafi Kapali Hacimde Tasarum egzersizinde baglamsal Gok Katmanhiik

(Egzersizin tanimi ve 6rnek ¢alismalar i¢in bkz. EK 3)

Stidyo egzersizlerinde tasarim alanini tarif eden bir bagka kisitlama, alanin kosullarini
belirleyen net engeller olusturmaktir. Bigimsel bir kisitlamadan baslayan, ancak odak
noktasini baglamsal bir kisitlamaya oturtan bu tiir stidyo egzersizleri arasinda iki veya li¢

tarafi kapali hacimde uygulanan tasarim egzersizlerini géstermek mimkundar.

Bu egzersizlerin bir uygulamasi, 6grencilerden ii¢ tarafi kapali ve boyutlar1 belirli olan bir
hacim igerisinde mimari promenad kavramm iizerine diisiinerck islevden bagimsiz bir
dolasim kurgusu tasarlamalari, buna ek olarak sadece bir kisa cepheden ve iist agikliktan
alinabilen giin 15131m hesaba katmalarin1 beklemektedir. Bu oOrnekte tasarim siirecinde
kullanilabilecek kavramlarin, dis etmenlerle ve belirgin bir fiziksel smirlilik durumuyla
birlikte ele alinmasi s6z konusudur. Stiidyo egzersizlerinin igerdigi baglamsal kisitlamalar
acisindan degerlendirildiginde bu durumun birbirleriyle iliskili ancak farkli siralamalar takip
edebilen bir seri kisitlamayir pedagojik agidan ¢ok katmanli bir yapida ortaya koydugu
goriilmektedir. Ogrencilerin bu farkli ancak iliskili katmanlar arasinda kararlar almalar1 ve

belirli dengeleri saglamalar1 egzersizin bilissel diizeydeki hedeflerini olusturmaktadir.
Bulgular:

» Stiidyo egzersizlerinde bicimsel kisitlamanin 6n planda oldugu bazi durumlar,

baglamsal kisitlamanin uygulanmasini ve degerlendirilmesini etkilemektedir.

* Baglamsal kisitlamalar ¢ok katmanli ve iliskili bicimde diizenlenebilirler. Ornegin,
mekansal karakterin olusumu ile ilgili i¢sel bir kisitlama, fiziksel bir dis 6genin dinamik
etkisi ile iliskilendirilebilir. Ug tarafi kapali hacim gibi belirgin bigcimsel kisitlamalar, bu

tiir durumlar ortaya ¢ikarmaya uygundur.
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Baglamsal kisitlamalar / Gozlem 3:

Kurgu-Mekdn egzersizlerin baglamin farkl bir ortamdan transfer edilmesi

(Egzersizin tanimi ve 6rnek ¢alismalar icin bkz. Ek 4)

Kurgu-Mekan ve tiirevi stiidyo egzersizlerinde baglam, farkli bir ortamdan transfer edilerek
gorsellestirilmektedir. Baglamsal kisitlamalar sz konusu ortamin (hikdye, roman veya siir
gibi) betimlemeleri ile tespit edilmekte, ancak bu kisitlama Ogrencilerin yorumlar: ile
zenginlestirilebilmektedir. Bu tiir egzersizlerde mekansal betimlemelerin baglamsal kisitlama
olarak etkinligi ¢esitli uygulamalarda farkli 6l¢eklerde gézlemlenmektedir. Bazi uygulamalar
s6z konusu transfer islemini belirli 6n tanimli soyut bigimler, teknikler ve malzemeler
Uzerinden uygularken (Sekil Ek 4.1,2,3) farkli uygulamalarda bu yorum dogrudan dogruya

betimlemenin aynen transfer edilmesine kadar uzanabilmektedir (Sekil Ek 4.4,5).
Bulgular:

» Kurgu-Mekan ve tiirevi egzersizler ozellikle erken stiidyolarda &grencilerin hayal
giiclerini mimari tasarim nesnelerine yonlendirmelerini hedefleyen pedagojik araclardir.
Bu nedenle icerdikleri baglamsal kisitlamalar, bilgi transferini yontem olarak ortaya
cikarmanin yaninda, bigimsel temsilde soyut bilginin kisitlayici bir rol oynamasiyla,

iligkisel diislincenin temelindeki soyutlama becerisini vurgulamaktadir.

» Genel olarak baglamsal kisitlamalarin stiidyo siireci igerisindeki etkisi yiiriitiiciiniin
konuya bakis acis1 ile yakindan iligkilidir. Soyut bilginin bigimsel olarak temsil
edilmesinde soyut geometrilerin veya daha betimsel yaklagimlarin kullanilmasi

mUmkuandr.
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Baglamsal kisitlamalar | GOzlem 4:

Kiip Problemi’nde baglam — bicim iliskisi

(Egzersizin tanimi ve 6rnek ¢alismalar igin bkz. Ek 5)

Kiip Problemi, baglamsal kisitlamalar1 temel bir bicimsel kisitlama iizerinden tiireten bir
egzersizdir. Ogrencilere verilen boyutlar1 belitli ii¢ boyutlu tasarim alan1 (kiip) igerisine bir
islev tasarlanmasi beklenmektedir. Genellikle bir konut projesine doniisme egilimi olan bu
egzersizde baglamsal kisitlama kiip bicimine odaklanmakta ve baslangic noktasinda islevi, bu

bicimin yan 6gesi olarak ele almaktadir.

Kiip egzersizlerinin bir baska yorumunda ise odak noktasi olarak mimari mekana ve
kompozisyona yonelen cesitli kavramlar alinmaktadir. Mimari promenad ve vista erken
stiidyolarda bu kavramlar arasinda en sik konu edinilenler arasindadir. Bu uygulamada
bicimsel kisitlamalar daha esnek tutulmakta, 6grencilerin kiip sinirlarinin disina ¢ikmasina
veya icerisinde biiyiik bosluklar birakmasina izin verilmektedir. Baglam dis1 birakilan diger
bilgi alanlari, dolasim ve mekansal kompozisyon 6gelerinin agik bicimde ortaya ¢ikarilmasina
ve degistirilmesine imkan saglamaktadir. Kup bigimi, bu egzersizlerde, soyut bir smnir
olmaktan ¢ikarak, s6z konusu mekansal aragtirmalarin yapilmasi i¢in gerekli striiktiirel altlik

olarak da islev gormektedir.
Bulgular:

* Benzer isimler ve uygulamalar iceren stiidyo egzersizleri, tiimiiyle farkli baslangi¢
noktalari, siiregler ve hedefler icerebilmektedirler. Stiidyo egzersizlerinin dogru bigimde
okunmasi i¢in sonug¢ TUriinler kadar siirecin ve hedeflerin de degerlendirilmesi

gerekmektedir.

= Soyut mekéansal kompozisyon egzersizleri genellikle iki veya (¢ boyutlu striktirel

Ozellikler tasiyan bazi 6n taniml altliklar yardimiyla uygulanmaktadirlar.

= Stiidyo egzersizlerinde islev, kisa siireli ve kesintili egzersiz silireglerinde genellikle
baglam dis1  birakilabilirken,  biitiinlesik  stiidyolarda  baglammn  odaginda
bulunabilmektedirler.

= QOzellikle erken tasarim stiidyolarinda baglamsal kisitlamalarin daha esnek bicimde

kurgulanabildigi gézlemlenmektedir.
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Baglamsal kisitlamalar | GOzlem 5:

Juan Gris egzersizinde baglamsizlik / baglam paradoksu

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 6)

Tasarim egzersizleri arasinda igerigi ve ylriitiiliisii en c¢ok tartisilan egzersizlerden birisi
olarak gosterilen (Hejduk, 1999a), “Juan Gris”, stiidyo egzersizlerinde baglam
kisitlamalarinin varabilecegi en list diizey olarak goriilebilir. Egzersiz, Kiibist ressam Juan
Gris’in tablolarindan esinlenerek tasarim yapma sorusunu ortaya atmaktadir. Egzersizin
icerigi, pedagojik yapisi, ve degerlendirme kriterleri ile ilgili tartismalarin disinda; bu tanim
sekli ile bilgi alanlarini, nesneleri, iliskileri, veya ylriitiiliisii kisitlamamakta, ancak tasarimin
¢ikis noktasinda verdigi net bir tanim ile tiim siireci bir kisithlik ile basa ¢ikma eylemine
dontistiirmektedir. Bir baska bakis agisindan degerlendirildiginde bu egzersizin s6z konusu
kisitlamalarin tanimlanmasini da Ogrenciye biraktigi gorulebilmektedir. Bu egzersiz hem
Ogrenci — yiiriitiicii etkilesiminde odak noktanin belirlenmesi asamalarinda, hem de igerige

iliskin baglamin kisitlamacilig1 konusunda paradokslar tanimlamaktadir.
Bulgular:

= Stiidyo egzersizlerinde baglam kisitlamalar1 ve baglamsizlik arasinda ince bir smir

vardir. Baglam kisitlamalarinin ug noktasi “baglamsizlik” anlamina gelebilmektedir.

» Baglamsal kisitlamalar, tasarimin degerlendirilmesinde siibjektif diisiinceleri
vurgulayacaktir. Bu nedenle objektif degerlendirme kriterlerinden uzaklasan egzersizler,
stidyo surecinin bitlininii 6n plana ¢ikaracaktir. Bu durum siire¢ odakli bir

degerlendirmeyi vurgulamaktadir.

» Kisitlamalarin tanimlanmasi Sireci, egzersiz uygulamasmin bir parcast olarak
gorulebilmektedir. Boyle durumlarda egzersiz tasarimi, sadece ucu agik bir ¢ikis noktasi

yardimiyla tanimlanabilmektedir.

= Stiidyo egzersizlerinde baglamsal kisitlamalar, kimi zaman yar1 tanimli olarak siirece
dahil edilmekte, ve 6grencinin kendi kendine kurmasi beklenen bir sistem tasarimi

olarak ele alinabilmektedir.
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Baglamsal Kisitlamalarda varsayilan sireg / gerceklesen sireg ile ilgili bir not:

Stlidyoda egzersizlerinin baglamsal sinirlari, 6grenciler tarafindan siiregte dikkate alinan bilgi
alanlar1 (islev, bigim, malzeme vs.) igerisinde bilingli veya bilingsiz olarak bazi bilissel
bosluklar olusturmaktadir. Stiidyo egzersizinde baglam dis1 birakilan alanlar, her ne kadar
egzersiz ylriitiiliisiinde tiimiiyle goz ardi edilmesi beklenen alanlar olarak varsayilmalarina
ragmen, kimi zaman bu bosluklar vakum noktalaria doniiserek egzersizi uygulayanlar
tarafindan kendiliginden doldurulabilmektedirler. Ornegin, “promenad” kavramina odaklanan,
soyut bicimlerle yliriitilen bir tasarim egzersizinde islev ve islevin kavramsallasmasi
tiimiiyle baglam dis1 birakilmasina ragmen egzersiz {iriinleri iizerinden yapilan sdylesilerde,
Ogrencinin tiim kurguyu en basta bir ev olarak diisiinmiis ve egzersiz slirecine “promenad”
kavramindan ¢ok “barmma” iglevini hadkim olgu haline getirdigi tespit edilmistir. Biligsel
vakumlarin yonetilmesi, egzersizler kurgulanirken ve ydriitiilirken g6z Oniine alinmasi
gereken Onemli bir pedagojik olgu olarak goriilmelidir. Baglamin egzersizin yiizeysel
kurallar1 icerisinde kisitlanmasi, gercekte egzersiz siirecinde hesaba katilmayacagi anlamina
gelmemektedir. Kimi zaman bu durum, 6grencinin tasarim disiincesini egzersizin yonelimi
ile paralel bir bagka tasarim uzayinda gerceklestirmesini, egzersizi ise bir temsil ve yirdttci

ile iletisim arac1 haline sokmasina neden oldugu goriilmiistiir.

Studyo egzersizleri, baglamsal kisitlamalar1 temel alan yapilarinin disinda egzersizin
yuriitiiliistiniin =~ ve  kullanilan  tasarim  bilesenlerinin ~ kisitlandigi  durumlar  da
tanimlamaktadirlar. Asagidaki boliimde, tasarim egzersizlerinin igerdigi bu tiir kisitlamalar ile

ilgili g6zlemler ve bulgular belirtilmistir;
b. Yiiritiiliis ile ilgili Kisitlamalar

Stiidyo egzersizlerinde kisitlamalar, egzersizin yiiritiiliis sekline iliskin dizenlemeler
igerebilirler. Bu diizenlemeler genellikle egzersizin belirleyici niteliklerini olusturmakta, Kimi
zaman egzersizin tek kisitlamasi olarak da tanimlanabilmektedirler. Stidyo egzersizlerinin
degerlendirme ortamimnin 6n tanimli ve 6grenci merkezli bir kurguya oturtulmasi bu tiir
yapisal diizenlemelere Ornek olarak gosterilebilir. Yiriitiilis ile ilgili diger bir 6nemli

kisitlama tiirii ise egzersizin uygulama siiresinin kisitlanmasidir.

Egzersizin yiriitiiltisii ile ilgili kisitlamalar ve diizenlemeler, yapilandirmaci bir perspektiften
ele alindiginda siirecin tasarimina vurgu yapan, ve bu niteligi ile yiiriitiiciiniin pedagojik

formasyonunu gelistiren unsurlar olarak goriilmektedir.
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Yiiriitiiliis ile ilgili kisitlamalar / Gozlem 1:

Hizli Eskiz egzersizinde sire kisitlamast

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 7)

Yiiritilas ile ilgili bir kisitlama tizerinden kurgulanan “Hizli eskiz” egzersizleri, 6grencilerin
belirli surelerle (1 dakikadan 5 dakikaya kadar degisen siireler igerisinde) gosterilen mimari
kompozisyonlar: ¢izerek anlatmalarmi igermektedir. Ogrencilerin odaklanma ve algilama
kapasitelerini ortaya ¢ikaran bu egzersiz, eskiz ¢izimi ile ilgili baz1 temel kurallarin aktarimini
da hedeflemektedir. Egzersizin sire ile beraber yiiritiiliisiinii etkileyen parametreler olarak
ayni ¢izimin farkli siirelerde tekrar edilmesi, siire sinirlamasinin 6grencilere bildirilmesi,

gorsellerin karmasiklik diizeylerinin degistirilmesi vb. kullanilmaktadir.
Bulgu:

= Stldyo egzersizlerinde yiiritiiliis ile ilgili kisitlamalar ve siire kisitlamasi, diger tiim
kisitlamalar1 (baglam, bi¢im, iliski v.b) etkileyen pedagojik bir katman olarak
gorulebilir. Tim stidyo egzersizleri, temel olarak siire kisitlamasi igerirler. Bu
kisitlamanin belirleyici ve zorlayici bir 6ge olarak kullanilmasi, egzersiz tasariminda ele

alinmasi gereken bir unsurdur.

Yiiriitiiliis ile ilgili kisitlamalar / Gozlem 2:

Kisitlamalarin grup ici iletisim yardimiyla saglandigi érnekler

Stiidyo egzersizlerinin yiiriitiiliiglerine iliskin bir bagka karar 6rnegi, egzersizin uygulanisi
sirasinda stiidyo yiiriitiiclisiiniin vermesi beklenen ¢esitli kararlarin 6grenci grubu igerisinde
verilmesinin saglanmasidir. Ornegin, &grencilerin birbirlerinin tasarimlarmin kullanicilart
olarak tamimlanmas: ile uygulanan egzersiz igerisinde ikincil, ve dogrudan dogruya kontrol

edilmeyen yeni bir kisitlama setinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.
Bulgu:

= Stldyo egzersizlerinde yiritiiciiniin tanimladigi kisitlamalarin yol agabilecegi didaktik
yapi, daha 6grenci-odakli bir ¢erceveye doniistiiriildiigiinde tasarim probleminin ucunu

acarak, kesif ve arastirmaya daha fazla yonelmeyi saglayabilmektedir.



36

c. Nesnelerin Kisitlanmas: (Parca Setleri)

Stiidyo egzersizlerinin bir baska kisitlama bi¢imi, hedeflenen tasarimi belirleyen fiziksel
elemanlarin kisitlanmasidir. Bu tiir bir kisitlama, egzersizi kendiliginden analitik bir
uygulama karakterine sokmaktadir. Cesitli 6n tanimli veya yar1 tanimli parcalarin bir araya
getirilmesi ile olusturulan kompozisyonlar1 egzersizin tasarim triinii olarak ortaya ¢ikaran bu
kisitlamalar, genellikle egzersizlerin goriinen yiiziinii olusturmaktadirlar. Egzersiz
uygulanisinda gorsel elemanlarin sekil, adet ve / veya malzeme igerigi itibariyle belirli
miktarlar icerisinde smirlandirilmasi, “parga seti” (Kit-of-parts) adi verilen bir egzersiz
yaklasimina isaret etmektedir. Par¢a seti kavrami, stiidyo egzersizlerinde nesnelerle ilgili
kisitlililk durumunun bir bagka tanimidir. Love’a gore (2004) parca seti egzersizlerindeki
baglamsizlik karakteri, mimarligin temel varolus nedenlerinden uzaklasarak saf bicimsel
iligkileri ve mekansal okur-yazarlig1 temel tasar benzeri otonom bir disiplin héline getirme
egilimindedir. Parga seti egzersizlerinin pedagojik karakterini elestirel bir bakisla
degerlendiren Deamer (1995) ise, onun Anglo-Sakson formalizmine yaptig1 vurguya dikkat

cekmektedir.

Parga seti egzersizleri olarak bilinen egzersizler farkli tanim diizeylerinde incelenebilirler.
Parcalarin tam tanimli veya yar1 tanimli olmasi; 6n tanimli olmasi veya siire¢ igerisinde
tanimlanmas1 miimkiindiir. Bu tir egzersizler genellikle kompozisyon becerisini ve temel
algisal gelisimi hedefleyen erken stiidyolarda yaygin olarak uygulanmaktadir ve parca setleri

genellikle iliskileri belirleyen kural setleri ve bir tasarim altligi ile desteklenmektedir.

Stiidyo egzersizinin gorsel bilesenleri, 6grenci tarafindan yaratilan veya mevcut pargalar
kullanilarak bir araya getirilen (genellikle bigimsel) kompozisyonlari olusturan elemanlardir.
Bu elemanlarin somut temsil dili baglaminda maket, ¢izim, perspektif, kolaj, hareketli
goriintli, sayisal model gibi farkli teknikler yardimiyla ifade edilmesi miimkiindiir. Bu ¢alisma
kapsaminda s6z konusu gorsel bilesenlerin temsil dilinin Otesinde, pedagojik bir

sinirlandirmaya tabi tutulup tutulmadiklar: 6nem tagimaktadir.

Arnheim’in (Arnheim, 1954) mekansal algi ile ilgili diisiinceleri, parcalar seti egzersizlerinin
temelindeki analitik bakis1 ve pargalarin bir araya gelisleri ile kazandiklar1 anlamsal biitiinleri
(Gestalt) tarif etmektedir. Asagida, cesitli stiidyo egzersizlerinde parca setlerinin nasil

kurgulandiklarina iliskin gozlemler ve bulgular sunulmaktadir;
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Nesnelerin kisitlanmasit / Gozlem 1:

Dokuz Kare Grid egzersizinde tam tanumli parca seti

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 8)

Dokuz Kare Grid egzersizi en ¢ok bilinen ve uygulanan parca seti egzersizlerinden birisi
olarak kabul edilmektedir (Love, 2004). Bu egzersizin isleyisinde kullanilan parcalarin
adetleri, boyutlar1 ve bir araya gelis ilkeleri Onceden belirlenmistir, ancak egzersiz
yuruticusinin vurgu yapmak istedigi sekilde ucu agik birakilmistir. Egzersizin orijinal
taniminda goriilen net ve belirgin parga setleri, 6zellikle biitiinciil stiidyo kurgularinda,
egzersizin bir projeye doniistiiriilmesi asamasinda degismektedir. Bu degisim, sete her
egzersiz adiminda yeni pargalarin eklenmesi, bazi parcalarin setten ¢ikarilmasi veya set

igerisindeki pargalarin kullanim miktarlarinin degistirilmesi olarak gozlemlenmektedir.

Egzersizin ¢ikis noktasi incelendiginde (Caragonne, 1995) daha cok iki boyutlu plan
diizlemindeki resimsel bir kompozisyon uygulamasi oldugu diisiiniildiigiinde, bu egzersizin ii¢
boyutlu ve mimari elemanlara referans veren (kolon, kirig, ddseme vb.) geometrik bigimler
haline doniismesi ile bu pargalarin resimsel niteliklerinden siyrilarak ayri birer karakteristik
tasarim eleman1 bigciminde ortaya ¢ikmalart paralel olarak gerceklesmistir. Bu durumda
Dokuz Kare Grid egzersizinde mimari elemanlara vurgu yapan pargalarin olusturdugu setlerin
yine mimari bi¢imlere ve kompozisyonlara vurgu yapan bazi iliskiler tanimlamasi ve ayni
vurguyu destekleyen mekansal kavramlara yonelmesi s6z konusu olmustur. Bu amaglarla

kural setleri, dokuz karelik grid sistemi ve 6l¢ek fikri egzersize sonradan eklenmistir.
Bulgular:

» Tam tamimli parga setleri, bir bilgisayar programlama paradigmasi olan nesne yénelimi
ile bire bir oOrtiismektedir. Buna gore, bir ortamdaki nesneler belirli bir soyut
karakterden tlretilen parcalardir. Bu karakter 6nceden belirlenmistir ve egzersizde
kullanilan kolon — kiris ve duvar gibi elemanlar bu anlamda birer nesne sinifindan
istenilen sayida tiiretilmis kopyalar olarak goriilebilmektedirler. Bu agidan bakildiginda
parca seti egzersizlerinin, BDT (CAD) yazilimlarinin kokeninde var olan nesne

yonelimini vurgulamakta oldugu gézlemlenmektedir.

= Parca setleri, beraberinde 6lgek gibi mimari olgular1 ve parcalarin bir araya gelislerini

belirleyen kural setlerini ve tasarim altliklarini getirmektedir.
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Nesnelerin kisitlanmasit / Gozlem 2:

K6pra Probleminde yart tanimli parca seti

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 9)

Kopri Problemi’nde 6grencilerin s6z konusu performansi amaglayan bir koprii modeli
kurgularken hangi parcalar1 kullanabilecekleri tam tanimli bigimde tespit edilmemekte ve bazi
parametreler 6grencinin kesif ve deneyim strecine birakilmaktadir. Ancak kopri modelinin
olusturulmasinda kullanilabilecek pargalarin malzemeleri, boyutlar: (6rn. kesit kalinligi) ve
adedi ile ilgili baz1 kisitlamalar getirilmektedir. Bu durum, egzersizin tam bir parca seti
egzersizi olmayip, yari-tanimli parcalar kullanan, parcalarin ve bir araya gelis kurallarinin
tasarimint da kismen &grenciye birakan bir yapiya neden olmaktadir. Ayni zamanda soz
konusu yar1 tanimli parca setinin optimizasyonu da egzersiz degerlendirmesinin bir kriteri

olarak ele alinabilmektedir.
Bulgular:

» Par¢a setinin yar1 tanimli bigimde ele alinmasi, parametrik bir kurguya isaret
etmektedir. Bu durum Ozellikle fiziksel performans gibi belirli bir analitik diisiinme
becerisini  hedefleyen egzersizlerde, aym performans: gergeklestirecek farkli
kompozisyonlarin  hangi parametrelerde segilmis birimler (components) ile
tasarlanabilecegine iliskin diislinmeyi gerekli kilmaktadir. GuUnumuzde parametrik
modelleme, iligkisel diisiince ve performansa dayali tasarim kavramlarinin dayandigi
temel ilkelerden birisi, nesnelerin fiziksel bicimlenmesinde etkili olan bu kavramlara
isaret etmektedir. Koprii Problemi ve tiirevlerinin igerdigi yar1 tanimli parca setleri bu
alan ile yeni tasarim diislincesinin biitlinlestirilmesinde gbéz Oniline alinabilecek

yaklasimlardan birisidir.

= Parca setlerinin parametrik yapida diisiiniilmesi, egzersizin igerdigi kesif siirecinde elde

edilebilecek olasiliklar uzaymin biiyiimesine neden olmaktadir.

» Fiziksel performansa dayali parca seti egzersizlerinin, soyut kompozisyon
egzersizlerinden farklilastigi noktalar bulunmaktadir. Tasarim ve performans temsilinin
biitiinleserek bire-bir dlcekte cakistirilmasi, stiidyo egzersizlerinin parga setlerini, soyut
bicimlerin ifadeleri olmaktan ¢ikararak performans parametreleri bulunan gercek

birimler halinde algilanmalarina neden olmaktadir.
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Nesnelerin kisitlanmasit / Gozlem 3:

Blok Probleminde yart tantmli ve ucu acik parca setleri

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar i¢cin bkz. Ek 10)

Blok Problemi, yar1 tanimli parca setlerine bir bagka ornek olusturmaktadir. Ancak bu
egzersizde sinirlamalar daha esnek tutulmakta, 6grencilerin s6z konusu parca setini
tanimlarken kullanacaklar1 kural setini de kendileri kurmalar1 saglanmaktadir. Blok
pargalarinin yerlesecegi tasarim altlifin1 olusturan 6grenci, bu altliga uygun kitleleri kendisi
tasarlamaktadir. Bu niteligi ile soyut kompozisyona dayali bir egzersiz olan Blok
Problemi’nin tanimladig1 parcalar, 9KG’de oldugu gibi belirli karakteristikler igerisinde

siiflandirilmak, veya tiir sinirlamasina tabi tutulmak durumunda kalmamaktadir.
Bulgu:

= Stiidyo egzersizlerinde kullanilan parcalarin ne zaman parca seti, ne zaman bagimsiz

[3 2

tasarim eleman1 olarak algilanmalar gerektigi tartisilabilir. Bir “set” yapisina
kavusmasi, parcalarin birden fazla sayida kullanildigi genel karakteristiklerin tespiti
anlamina gelebilecegi gibi, gozlem 3 ve 4’te goriilen bigimiyle farkli parcalarin bir

biitiinii olusturmas1 anlaminda da kullanilabilmektedir.
Nesnelerin kisitlanmasi / Gozlem 4:

Ledoux egzersizinde sureg igerisinde égrenci tarafindan tanimlanan parca setleri

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar i¢in bkz. Ek 11)

Ledoux ve turevi “analiz egzersizleri’nde o©ncelikle belirli bir bicimin (binanin veya
kompozisyonun) pargalara ayrilmasi, iliskilerinin ¢éziimlenmesi ve daha sonra farkli bir
baglamda yeniden bir araya getirilmesi s6z konusudur. Bu durum, egzersizin belirli bir
asamasinda analiz yoluyla bir parca setinin elde edilmesini saglamaktadir. S6z konusu set,
bilinen parca seti egzersizlerinde oldugu gibi 6n tanimli degildir ve her 6grenci i¢in, konuyu

analiz edis sekline gore farkli bigimlerde ortaya ¢ikabilmektedir.
Bulgu:

= Parca seti egzersizleri, analitik diisiinceyi ve baglantili tasarim yontemlerini
vurgulamaktadir. Ozellikle pargalarin egzersiz siireci igerisinde ogrenci tarafindan

analiz yoluyla tanimlanmasi, bu vurguyu bir tasarim becerisi olarak giiclendirmektedir.
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d. fliskilerin Kisitlanmasi (Kural Setleri)

Stldyo egzersizleri, bigimleri 6n tanimli olarak kisitlamanin yaninda, bi¢imlerin nasil bir
araya gelebilecegi ile ilgili kurallar da igerebilmektedirler. S6z konusu kurallar, egzersiz
uygulamasinda bir iligki seti olarak tanimlanabilecegi gibi, tasarim elemanlarinin bir araya
gelisini etkileyen ve yonlendiren herhangi bir 6n tanimli catki da kural seti olarak

gorulebilmektedir.

Iliski seti bigiminde tanimlanan kisitlamalar, parca setlerinin ideal karakteristiklerine yapilan
bir eklenti olarak gortlebilirler. Nesne yonelimine ve parametrik diisiinceye vurgu yapan bu
yaklagima gore, nesne siniflarinin igerisinde tanimlanan bazi kurallar, o nesnelerin diger
nesneler ile nasil bir araya gelecegini belirlemektedirler. Bu kimi zaman sadece uygulama
sirasinda uyulmasi gereken kurallar olurken, kimi zaman da nesnenin yapisal olarak tasidigi

bazi fiziksel detaylar1 yardimiyla (Yap-bozlarda olduguna benzer sekilde) saglanabilmektedir.

Kural setlerinin bir diger tanimi ise, kurallar1 ortaya ¢ikaran diizenin pargalarin disinda ayri
bir altlik yardimiyla ortaya ¢ikarilmasidir. Kartezyen Ev, Kiip ve 9KG egzersizlerindeki
tasarim altlig1 bu nitelikteki kural setlerine 6rnek olarak gosterilebilirler. Asagidaki bolumde,
farkli yapilarda kural setleri tanimlayan cesitli stiidyo egzersizleri ile ilgili gbzlemler ve elde

edilen bulgular sunulmaktadir.

Kural setleri ile kisitlamalar / Gozlem 1:

Katlama (Folding) egzersizinde yar: tanimli kural setleri / nesne parametreleri

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar icin bkz. Ek 12)

Cesitli ylizey kompozisyonlarinin kagit katlama teknikleri kullanilarak olusturulmasini iceren
katlama egzersizi, mekansal niteliklerin bu tekniklerin sundugu olanaklarla zenginlestirilmesi
ve bu yiizeyleri bigimlendiren c¢esitli i¢ ve dis performans kriterlerinin arastirilmasini konu

edinmektedir.

Kural setleri, bu tiir egzersizlerde yar1 tanimli bicimde sunulmaktadir. Kagit katlama
bigimleri, kendi iglerinde kisitl ve belirli kurallar igeren tekniklerdir. Ogrencilerden beklenen,
bu teknikler igerisinden yaptiklari secimlerle baslayan bir arastirma strecine girmeleridir. Bu
egzersiz, ogrencilerin belirli bir kural seti icerisinde yaptiklart se¢imler yardimiyla o kural

setini kullanan farkli tiiretmelerini beklemekte ve bu beklentiyi ortaya cikarilan mekansal
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karakterler baglaminda degerlendirmektedir. Kagit katlama teknikleri ayni zamanda o6n
tanimli bir tasarim althi§i olmadan bigimler olusturarak, kullanilan malzemenin kendi
tastyiciligina ve mekansal performansina yonelmektedir. Bu durum, 6grencilerin farkli ylizey
olusturma teknikleri {izerinden mekéansal kurgular gelistirmelerini desteklemenin Otesinde,
tasarim silirecinin soyut baglamda kati kurallart ve 6n tanimli altliklar1 olmayan bir kesif

durumu oldugunu kavramalarina yardimer olmaktadir.
Bulgular:

= Stidyo egzersizlerinde kural setlerinin ucu agik birakildiginda siirecin kesif niteligi

zenginlesmektedir.

» Kural setlerinin, stiidyo egzersizinin ¢ikis noktasini olusturdugu durumlarda, kesif
niteliginin 6n plana c¢ikmasi ile, egzersizin turetici sistem tasarimina yonelme

potansiyeli artmaktadir.

= Stiidyo egzersizlerinde kural setleri, sadece parca setlerinin bir araya gelisleri ile ilgili
degildir. Ayn1 nesne lizerinden farkli tiiretmelerin gerceklesebildigini gdsteren gesitli

yollar ve teknikler de kural seti tanimlamaktadir.

Kural setleri ile kisitlamalar / Gozlem 2:

Dokuz Kare Grid egzersizinde tam tanumli kural seti / tasarim althig

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 8)

Dokuz Kare Grid (9KG) egzersizi, parcalar seti egzersizleri igerisinde en bilinen ve en ¢ok
uygulanan egzersizlerden birisidir. Ancak 9KG egzersizinde her bir parganin digerleriyle nasil

bir araya gelecegine iligskin sinirlar egzersizin belirgin pedagojik karakterini temsil etmektedir.

Egzersize adim1 veren dokuz kareden olusan grid sistemi, egzersizin birinci kural setini
olusturmaktadir. Tiim parcalarin konumlanmasi ve bir araya gelisleri ile ilgili sinirlar bu catki
yardimiyla belirlenmektedir. Bu yapt bir bitin olarak, egzersizin genel karakteristigini
belirleyen ve pargalar arasi kurallarin Gist ¢atkisini olusturan genel bir tlretici ist sistem olarak

goralebilir.

9K G egzersizinin ikinci kural seti ise pargalarin bu tasarim altli1 iizerinde birbirlerine gore

nasil konumlandirilacagina iligkin verilen kararlardir. Bu alanda yiiriitiicti belirli sinirlamalar
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koymakta serbesttir. Ornegin egzersizin bir asamasinda dgrencilerden bir karenin ortasina bir
agac figliri koymalarin1 beklemektedir ve bu kural yardimiyla egzersizin yoniini dis — i¢

mekan kavramlarina dogru yonlendirebilmektedir.

9KG egzersizinin 0zellikle bitunlesik stiidyolarda goriilen ilerleyen uygulamalari, baslangigta
verilen kural setinin 6grenciler ve yiiriitiicii tarafindan tiimiiyle degistirilmesine dogru

evrilebilmektedir.
Bulgular:

» Kural setlerinin parga setleriyle tam tanimli bir bigimde iligkilendirilmesi, tasarm
siirecinde kisitlamalarin yiiksek diizeyde tutuldugu bir durumu isaret etmektedir. Bu

durum, stiidyo egzersizlerinin karakterinde belirleyici rol oynamaktadir.

= Kural setleri, egzersizin gelisim siireci igerisinde yeniden yorumlanabilmektedir.
Kurallar Gzerinde degisiklik yapma olanaklari, 6zellikle tam tanimli kural setleri igeren

egzersizlerde, olasi kisir dongiiden bir ¢ikis noktalart olarak kullanilabilmektedir.

= Stiidyo egzersizlerinde kurgulanan kural setlerinin 6grenciler tarafindan tanimlanmasi

ve / veya doniistiiriilmesi, tasarimda iliskisel diisiinceyi vurgulamaktadir.

2.2.2 Egzersizlerin Kesintili ve Butincul Stiidyo Siireclerinde Tamimlanmasi

Kisitlamalarin yonetilmesine ek olarak, stiidyo egzersizlerinin igerisinde bulunduklar1 stiidyo
kurgulan ile etkilesimi de Onemli pedagojik 6zellikler ifade etmektedir. Bu yiiriitiiliis
bigimleri, egzersizin tamimlanmasinda ve uygulanmasinda etkiler dogurmaktadir. Stldyo
egzersizleri genel olarak farkli stiidyo kurgulari igerisinde farkli bicimlerde yorumlanabilen
kaliplasmig tanimlar getirmektedir. Bu yorumlar (Dokuz Kare Grid 6rneginde oldugu gibi)
soyut kompozisyon becerisini i¢eren kisa uygulamalardan, bir konut projesine kadar uzanan
Ol¢ekte farklr siireleri kapsamaktadir. Bu nedenle stiidyo egzersizlerinin igerisinde bulundugu
stiidyo siireci ile etkilesimini belirleyen 6gelerden birisi, egzersizin devamliligi ile ilgilidir.
Bu caligma kapsaminda ele alinan bu parametre disinda, egzersizlerin stiidyo siireci
icerisindeki etkilesimi, bir araya ve ardisik bicimde uygulanmalarinin getirdigi pedagojik

ozellikler ise ileri arastirma konular1 olarak birakilmistir.

Asagidaki boliimde, stiidyo egzersizlerinin icerisinde bulunduklari stiidyo siireci ile etkilesimi
iki temel bicimde incelenmektedir; Bunlar, kesintili ve butlncul egzersiz suregleridir.
Kesintili ve kisa siireli uygulamalar ile, bir egzersizi mimari tasarim projesine tasiyan

bitiincul stiregler 6rneklendirilerek elde edilen bulgular sunulmustur;
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a. Kesintili egzersiz stireci ve moduler stiidyo kurgusu

Kesintili egzersiz siirecinde her bir egzersiz stiidyo igerisinde tanimli belirli egitsel alanlari
hedeflemekte, bu tiir egzersizlerin ve proje uygulamalarinin biitiinii stiidyoda modiiler bir
kurguyu ortaya ¢ikarmaktadir. Kesintili egzersiz siireci, kapali ve sinirli bir 6grenme durumu

icermektedir.

Ormegin iki boyutlu kompozisyon becerisini hedefleyen giris egzersizlerinden ii¢ boyutlu
kartezyen uzaydaki mekansal organizasyonlara yonelen bir egzersiz serisinde Dokuz Kare
egzersizi, iki boyuttan ii¢ boyutlu diisiinceye gecis alanindaki bir ara uygulama olarak
kullanilabilmektedir. Bu tiir egzersizlerde genellikle soyut diisiince ile iliskili ¢esitli tasarim
becerileri hedeflenmekte, bu egzersizlerin bir araya gelislerinden ortaya ¢ikan stlidyo bitiinde
de genel bir mekansal muhakeme becerisi vurgulanmaktadir. Ozellikle erken tasarim
stildyolarinda ve lisansiistii diizeyindeki 6zellesmis bazi alanlardaki stiidyo ¢alismalarinda
gozlemlenmektedir. Bunun nedeni olarak, bu tiir stiidyolarin genellikle belirli bir bilgi
alaninin  6grencilere ilk defa tanitildigi durumlarda 6grenmenin daha net bigimde

yapilandirmaci bir perspektiften ele alinmasinin gerekliligi gosterilebilir.
Bulgular:

= Kesintili stlidyo siireclerinde kurgulanan egzersizler daha kisa siireli olarak uygulanan,
baglam1 daha kisith tutulan, par¢a ve kural setleri daha belirgin bi¢imde tanimlanan

uygulamalardir.

» Kesintili stiidyo siireci igerisinde tanimlanan modiiler egzersiz kurgularmin 6zellikle
degerlendirilme asamasinda bazi ikilemler ortaya c¢ikardigi gézlemlenmektedir. Stiidyo
egzersizleri, bir yandan studyo sureci biitiinii igerisinde tanimlanmis hedef ve
yiiriitiiliisii gerceklestirerek kendi i¢inde bitmis bir yap1 olustururken, diger yandan da
stiidyo biitiiniinde yol actig1 etkinin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi zorlagmaktadir. Bu
durum, kesintili surecglerde egzersizlerin ya hi¢ degerlendirilmemesine, ya da tekil

olarak bazi 6n tanimli kriterlere gére degerlendirilmeleri egilimine neden olmaktadir.

= Kesintili stiidyo surecinde, birden fazla egzersizin bir araya gelmesi ve modiller
olusturmalar1 gibi kararlar, egzersizlerin i¢ hedefleri géz Oniine alinarak oOzellikle
tasarlanmas1 gereken pedagojik iliskiler ortaya c¢ikarmaktadir. Bu baglamda,
egzersizlerin igerigi ve ylriitllisiiniin yaninda, bir araya gelisleri ve olusturduklari

genel catki da ayr1 bir egitsel tasarim konusu haline gelmektedir.
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b. BUtuncul egzersiz siireci ile gelisen proje stiidyolari

Tasarim siirecinde belirli bir kavramdan yola ¢ikilarak, siirecin adim adim bir mimari projeye
doniismesi saglanabilir. Bu doniisiim, genellikle egzersizin tiimiiyle baskalasmasina neden

olmakta, baz1 degerlendirme ve yiiriitiiliis problemlerini beraberinde getirebilmektedir.

Stiidyo egzersizleri agisindan butlncul stire¢ olarak tanimlanan yaklasim, egzersizin en az
bir niteliginin stiidyo igerisindeki belirli bir gelisim siireciyle biitiinlestirilmesi ile, egzersizin
amaglarinin stiidyo biitliiniine yayilmasini éngéren yaklasimdir. Bu tir egzersizlerin kisitlilik
durumlarmin 6tesine gecerek, genellikle birer mimari projeye doniismeleri beklenmektedir.
Bu durum genellikle egzersizin baslangicta igerdigi soyut ve kisith bilgi alanlar1, somut ve bir
mimari projeyi ifade edecek bilgi alanlarna dogru bazi dontgiimler gegirmelerini

gerektirmektedir.

Butuncil studyo egzersizleri ile geleneksel mimarf proje stiidyolar1 arasindaki bazi farklardan
s0z etmek mimkindir. Egzersizleri yardimiyla kurulan bitiinciil stiidyolar, genellikle bir
stiidyo egzersizini bir tasarim probleminin baslangi¢c adimi olarak ele almaktadir. Bu anlamda
genel mimari proje stiidyolarinda goriilen ve ucu agik bir baglamla baslayip bu baglamin
somut ve ucu kapali bir sonuca ulastirilmasi ¢abasinin yerine, ucu kapali ve baglami sinirlt bir
tasarim egzersizi ile baslayip, bu egzersizden yapilandirilan temel bilgiler 1s18inda baglamin
yavas yavas agildig1 ve siirecin zenginlestirildigi bir ortamdan s6z etmek mimkdindir. Mimar?
tasarim stiidyolarindan farkli olarak yapilandirmaci bir proje gelisimi anlamina gelen bu
yaklasim, ayn1 zamanda stlidyo siirecini ve ele alinan tasarlama yontemini de net bigimde
belirgin héle getirmekte, degerlendirme ve siire¢ takibini siibjektif yorumlardan
uzaklastirmaktadir. Giiniimiizde Hesaplamali tasarim diisiincesinin mimari proje stiidyolarina
aktarimi icin gereken yapilandirmaci karakterin bu tiir egzersizler ile saglanabilecegi

g6zlemlenmektedir.

Biitiinciil stiidyo siireci tanimlayan egzersizler | Gozlem 1:

Uc Tarafi Kapali Promenad egzersizinin bir konut projesine déniisiimii

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar igin bkz. EK 3)

Bu oOrnekte ti¢ tarafi kapali bir kisitl hacim igerisinde giin 15181 ve dolasim problemlerine

odaklanarak baglayan bir stlidyo sureci, her iki bilgi alami ile ilgili belirli bir asamaya
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gelindiginde islev ve kullanici verileri gibi girdilerin katilimi ile bir mimari tasarim projesine
dogru evrilmektedir. Stiidyo egzersizinin bir mimari projeye doniisimii yapilandirmaci bir
perspektiften degerlendirildiginde tekil bir kavramdan yola ¢ikilarak daha karmagik bilissel
diizenlerin olusturulmasi anlamina gelmektedir. Soyuttan somuta doniisen ve bilginin
eklemlenerek artmasini igeren bu yaklasim, s6z konusu biligsel diizenlerin &grencinin

zihninde yapilandirilabilmesini saglayan etkin bir yontem olarak gézlemlenmektedir.
Bulgu:

» Bu tiir doniisiimlerde 6nceki adim ile yeni adim arasindaki baglanti hazir olarak
sunuldugu i¢in gecis kolayligi yasanmakta, ancak bir mimari tasarim probleminin ¢ok
katmanli ve paralel diisinmeyi gerekli kilan erken donemlerinde kisitlanmis ve

yonlendirilmis bir slire¢ yasandigi i¢in sorunlu bir yaklagim olabildigi gozlemlenmistir.

Biitiinciil stiidyo siireci tanimlayan egzersizler / Gozlem 2:

Dokuz Kare Grid egzersizinin bir konut projesine déniisiimii

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 8)

Dokuz Kare Grid egzersizi, parca ve kural setlerinin yapisi geregi, bir mimari tasiyici sistemin
soyut ve Olcekli modelini iceren bir egzersizdir. Bu egzersizin ortaya ¢iktigi ortam
incelendiginde, doneminin modern mimarlik hareketi ile iliskisi goriilebilmekle beraber, ilk
uygulamalarindan itibaren konut basta gelmek iizere farkli bina islevlerini barindiran proje
stiidyolarinin ¢ikis noktasini olusturmustur (Caragonne, 1995). Orijinal uygulamalarinda 9KG
egzersizinin bir yandan soyut kompozisyona, diger yandan da mimari proje tasarimina egilen
uygulamalar1 goriilmektedir. Bu egzersizin tanimladigi cergeve diizeni ve dokuz karelik
sistem, modern mimarligin ¢esitli uygulamalarinda da ozellikle konut islevli olmak iizere

gorulebilmektedir (uygulamalar icin bkz. Caragonne, 1995; Kalfazade, 2004)

Stiidyolarda 9KG egzersizinin soyut kompozisyondan baglayarak konut projesine dogru
evrilmesi, biitiinciil stiidyo kurgularinin olusumuna en sik karsilagilan 6rneklerden birisidir.
Stiidyo yiiritiictisiiniin adimlar h@linde yonlendirmesiyle sekillenen bu projeler, genellikle
dokuz karenin getirdigi striiktiirel ¢6ziimiin detaylandirilmasi ve mekansal tekdiizelik ile basa

cikilmasi gibi alt problemlerin ¢dziimiine odaklanmaktadir.
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Bulgular:

= Biitlinciil stiidyo siirecinde egzersiz kurgusunun belirgin doniisiimler gegirmesi sz
konusudur. Bu baglamda egzersizin tasarimi tekil uygulamasindan daha farkli bigimde

ele alinmalidir.

= Stldyo egzersizinin butlncul bir proje stlidyosuna doniismesi olanagi, egzersizin igerigi
ile yakindan iligkilidir. Bu iligskinin kolayca kurulabildigi, bi¢imsel varyasyonlar
mekansal varyasyonlara doniistiirebilen egzersizlerin biitiinciil stiidyo kurgularinda yer
alma olanagi daha yiiksektir. Ayrica bu nitelikteki egzersizlerin farkli stiidyolarda daha

fazla yorumlama ve gelisim gostermesi miimkiindiir.

2.2.3 Studyo Egzersizlerinin Tekrar ve Yorum Yoluyla Evrimlesmesi

Mimarlik egitiminde uygulanan stldyo egzersizleri yukarida ifade edildigi gibi kisith
baglamlar, kapali kurallar ve setler tanimlamalarina ragmen; bu kisitlamalarin tasarimi ve
yonetilmesi agisindan yoruma ve gelismeye uygun araglar olarak goriilebilirler. Bir stiidyo
egzersizinin farkli amaglarla yeniden yorumlanmasi, zamanla egzersizin degismeyen bazi
bilesenlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu degismeyen bilesenler egzersizlerin baska stiidyo
planlart igerisinde yeniden kurgulandiklarinda kaliplasarak birer otonom ara¢ haline
gelmelerini saglamakta, belirli bir isimler ile tanimlanmalarina neden olmaktadir. Bir studyo
egzersizinin yorumlama yoluyla bdyle bir otonom araca doniismesinin en sik karsilasilan
orneklerinden birisi Dokuz Kare Grid egzersizidir. Egzersiz, ortaya ¢iktigi dénem ve
amaglar1 dikkate alindiginda belirli bir mimari ekoliin ve egitsel programin irini olarak
algilanabilmesine ragmen, farkli mimarlik okullarinda farkli yorumlariyla tekrarlanarak ve
geliserek gliniimiizde de ayni isim altinda uygulanmaya devam etmektedir. Bu durum, stiidyo
egzersizinin yorumlar ve tekrarlar icerisinde degismeyen bazi 6gelerini bir egzersiz althg:
olarak ortaya ¢ikarmaktadir. 9KG bu baglamda degerlendirildiginde, gliniimiiz mimarliginda
ilk donemlerinde ifade ettigi modern tasarim ¢izgisi ile degil, fakat uygulama kolayligi ve
esnekligi goz oOniine alindiginda bir analitik kompozisyon altligi olusu ile 6n planda

bulunmaktadir.

S6z konusu yorumlama etkinlikleri incelendiginde studyo egzersizlerini yoruma acan iki
kaynaktan bahsetmek miimkiindiir. Bunlardan birincisi, tasarim stiidyolarinda giiniimiize
kadar kurgulanmis egzersizlerden aktarilan bilgi ve deneyim biitiiniidiir. Egzersiz tasarimi
asamasinda, bu bilgi ve deneyimi kullanarak belirli pedagojik kurgular1 hazir olarak elde

etmek ve uygulamak miimkiindiir. Bu tiir kurgular, bilinen ve farkli yorumlariyla beraber
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cesitli isimler altinda siniflandirilabilen belirli stiidyo egzersizlerinin varligt ile miimkiin
olmaktadir. Mimarlik egitiminde her egzersizin eski egzersizlerin yorumlar1 lizerinden elde
edilmesi ayn1 zamanda bir egitsel birikimi ve gelenegi de ifade etmektedir. Glnimizde
tasarim diiglincesinin mimarhik egitimi ile biitiinlestirilmesinde bu nitelikte bir egitsel

birikimin ve gelenegin saglanmasi en 6nemli akademik sorunlardan birisini olugturmaktadir.

Stlidyo egzersizlerini yoruma acan bir diger kaynak ise, geleneksel bir egzersizin yorumu
neticesinde aktarilmayan, tlimiiyle kosullar icerisinde en bastan tiim bilesenleriyle beraber
tasarlanan yeni egzersiz kurgularidir. Giiniimiizde, bir stiidyo egzerisinin ne kadarinin
geleneksel egzersizlerden transferler yoluyla, ne kadarmin timiyle 06zgin fikirlerle
tasarlanmis oldugunu tespit etmek giictiir ve bu ¢alismanin kapsami disinda bir arastirma alani
acmaktadir. Ancak bu calisma kapsaminda degerlendirilen egzersizlerin her iki kaynagin
karisimi olarak hem geleneksel egzersizlerden bilingli veya bilingsiz aktarimlarini, hem de
timilyle yeni egzersiz tasarimlarini icerebildikleri gozlemlenmektedir. Bu agidan
degerlendirildiginde, studyolarda kurgulanan egzersizlerin hem stlidyo ici hedefleri, hem de
ileriye doniik olarak yeni yorumlara agik olma ve siirdiiriilerek s6z konusu birikime katki
yapmak hedefleri de ortaya c¢ikmaktadir. Bu hedefin gergeklestirilmesinin yolu olarak
geleneksel tasarim  egzersizlerinin  glncel tasarim  diisiinceleri ile yeniden

yorumlanmasinin 6neminden s6z etmek mumkuandr.

Tekrarlama ve yorumlama yoluyla egzersizlerin evrimlesmesi, duragan egitsel araglar olmak
yerine, gelisen ve yenilenen dinamik kurgular olmalarin1 saglamaktadir. Stiidyo
egzersizlerinin ginimiz mimarhigmin gerektirdigi guncel bilgi alanlarina ve studyolarin
amaglarina gore yeniden yorumlanmasi, bu anlamda 6nemli bir doniisiim potansiyelinin
cikis noktasin1 olusturmaktadir. Bu gelisme olanaklari, tasarim egzersizlerinin mimarlik
igerisinde yasanan degisimlere ve alternatif tasarim diisiincelerine uyum saglayabilmelerini
saglamaktadir. Bu baglamda stiidyo egzersizleri ayn1 zamanda birer deney ve arastirma
alam olarak gorulebilmekte, gelisim i¢in ucu agik bigimde birakilabilmektedirler. Sadece
belirgin ve 6zel durumlar i¢in tasarlanan egzersizlerde ise bu yorumun ucu kapalidir ve
egzersizin gelistirilmesi ve farkli amaglara uyarlanmasi daha zordur. Bir tasarim egzersizinin
belirli bir isim ile tanimlanmasi, egzersizin yapilan yorumlarinda genellikle degistirilmeyen
bazi temel niteliklerinin varligini isaret etmektedir. Bu nitelikler egzersizin temel amaglar1 ve
kurgulanma nedenleri ile ilgilidir ve bu amaglar ne kadar yoruma agiksa egzersizin o kadar

esnek bir yapida oldugu séylenebilmektedir.
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Stiidyo egzersizleri, ayn1 zamanda birer bilissel etkinlik olarak ele alindiginda, sadece belirli
bir ortam veya temsil sekli ile sinirlanmayan, farkli durumlara ve ortamlara uyarlanabilecek
edilebilecek esnek araclar olarak goérilebilmektedirler. Bir egzersizin ayni stiiddyo siireci
icerisinde yukarida ifade edilen kisitlilik durumlar1 degistirilerek yinelenmesi de egitsel bir
durum ifade edebilmektedir.

2.2.4 Studyo Egzersizlerinin Temsil Deneyimlerine Odaklanmasi

Kisa siireli tasarim egzersizlerinin egitsel stiidyolarda kullanildigi bir bagka alan ise, farklh
temsil tekniklerinin tasarim siirecindeki etkisinin deneyimlendigi stiidyo uygulamalaridir.
Ozellikle bilgisayar yazilimlarinin ve baglantili cesitli donanimlarin tasarim stiidyolarinda
kullanilmasi, (Flemming ve Schmidt, 1986; Pektas ve Erkip, 2006; Graves, 1992) en yaygin
temsil deneyimlerinden birisini olusturmaktadir. Buna ek olarak, bazi Hesaplamali
(Computational) tasarim yaklasimlarinin stiidyo ile biitlinlestirilmesi de tasarimin temsil
ortamini degistirmektedir. (f)rnegin Bi¢im Gramerlerinin (Chase, 2000; Chase ve Koh, 2003)
dogrudan dogruya erken tasarim stiidyolarinda kullanilmasi, bu nitelikte temsil doniisiimlerini
de beraberinde getirmektedir. Ayrica algoritmik tasarim yontemlerinin stiidyolarda kisa siireli
egzersizler yardimiyla aktarimi da benzer bir temsil deneyimini gerektirmektedir (Yazar ve

Colakoglu, 2007a, 2007b).

Stlidyo egzersizlerinde temsil ortaminin ve islenen baglamin zit 6zellikler tasimasi 6nemli bir
egitsel durumu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu gerilimin yonetilmesi (bilingli olarak kurgulanmast),
stiidyonun hedefine ulasmasini dogrudan etkilemektedir. Cesitli nedenlerle temsil ortami ve
genel kabul gormiis baglam arasinda olusturulan / olusan uyusmazlik durumu, baglamin
temsilden bagimsiz olarak izole edilmesini, veya temsilin baglamdan bagimsiz olarak
soyutlanmasini miimkiin kilan baska olanaklar sunmaktadir. Temsil ve baglam zitlhiginin
bilingli kurgulanmasina Ornek olarak, sayisal olmayan bir temsil ydntemi kullanilarak
olusturulan cesitli sayisal tasarim egzersizleri gosterilebilir. Bu egzersizde, hesaplamali ve
iliskisel diisiincenin temel olarak temsil ortamindan bagimsiz ve tasarimcinin zihinsel
stirecleri ile ilgili bir olgu oldugunu vurgulayabilmek i¢in egzersizin temsil ortami, baglamin
goriinen sekli ile bilingli olarak zitlastirilmistir. Bu niteligin bilingsiz olarak kurgulanmasina
en belirgin 6rnek ise bilgisayarlastirilmis tasarim egzersizlerinde goriilmektedir. Tasarimin
bilgisayarlastirilmasi, temsil ortamimin bilingsiz sekilde kaydirilarak geleneksel tasarim
diisiincesinin sayisal ortamda da hicbir degisiklige ugramadan devam edeceginin
varsayilmasidir. Temsilde ger¢eklesen bu doniisiim, tasarim siirecinin arka planinda tasarim

diisiincesine de etki etmelerine ragmen, bilingli olarak bu etkiler ongoriilmedikleri i¢in
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yiiriitiiliiste reddedilirler. Bu tiir bir kurguda, temsil ortaminda yapilan degisiklik, baglam (bu
ornekte tasarim yontemi / yaklagimi) ile bilingsiz bigimde zitlastirilmis ve sonucunda

pedagojik agidan problemli bir duruma neden olmustur.

Asagida, tasarim stlidyolarinda ¢esitli amaglarla kurgulanmis egzersizlerde farkli temsil

ortamlarinin deneyimlenmesi drnekler tzerinden incelenmektedir;

Stiidyo egzersizlerinin temsil deneyimlerine odaklanmasi / Gozlem 1:

NURBS modelleme egzersizinde mimari temsil deneyimi

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar icin bkz. Ek 13)
(Benzer bir alternatif egzersiz olan Moduler Sacgak egzersizi i¢in bkz. Ek 14)

Ozellikle erken tasarim stiidyolarinda &grencilerin bilgisayarla tasarim becerilerini
gelistirmeyi ve guncel tasarim araglariyla bu sirecleri biitiinlestirmelerini hedefleyen bazi
tasarim egzersizleri uygulanmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim araglarinin, erken tasarim
stirecinde ve devaminda kitle tasarimin ii¢ boyutlu olarak gérme ve miidahale etme olanagi
veren yapisi, bu amacgla kurgulanan stiidyolarda birer egzersiz araci olarak
kullanilabilmektedir. Belirgin bir temsil deneyimi ile tasarim diisiincesini bulusturan bu
uygulamalarin amaci, s6z konusu biitiinlesmeyi bilgisayar laboratuvari yerine bir stiidyo
ortaminda ve tasarim siireci igerisinde gergeklestirmelerini saglamaktir. Bu durum,
Ogrencilerin s6z konusu bilgi ve becerileri didaktik bir yontemle degil, arastirarak ve
yapilandirarak elde etmeleri anlamima gelmektedir. NURBS modelleme egzersizleri, erken
donem stiidyolarda uygulanan bu tiir bilgisayarla tasarim egzersizleri arasinda
gozlemlenmektedir. Ogrencilerin NURBS teknikleri ile yiizey modellemeleri desteklenerek,
serbest bicimler yardimiyla kitle tasarimi yapmalar1 saglanmaktadir. Bu uygulama, erken

stiidyolarda proje konusuna giriste bir kitle egzersizi olarak kullanilmaktadir.
Bulgular:

= Yeni temsil ortamlarinin 6grencilerin gorsel algisinda yol agtigi doniisiimlerin, tasarim
becerilerinin gelisimi ile bire-bir iliskisinin bulundugu 6n kabulii ile, egzersizin odak
noktas1 kullanilan yeni aracin isleyisini 6gretmek yerine, dogrudan dogruya arag
yardimiyla iiretilen sonuglarin degerlendirilmesi héaline gelmektedir. Bu durumda

egzersiz ara¢ Ogrenmeyi 6grencinin kendi arastirma ve deneyimlemesine birakarak,
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tasarimlarin degerlendirilmesine odaklanmaktadir.

» Gilinlimiizde bu alanda yiiriitiilen gézlemler ve uygulamalar, yukaridaki egzersizleri
iceren tasarim stiidyolarinda yiiriitiiciilerin oynamas1 gereken yonlendirici roliin
Onemine vurgu yapmaktadir. Gelecekte tasarim stiidyolarinda bu nitelikte
uygulamalarin yayginlasmasi, stiidyo ylriitiiclilerinin hem s6z konusu araglarla olan
iliskisinin zenginlesmesine, hem de pedagojik formasyonlarini buna gore diizenleyerek

ara¢ odakliliktan, tasarim diislincesi odakliliga gecislerine baglidir.

* Yeni temsil tekniklerinin Ogrenilmesinin O6g8rencinin kendi belirleyecegi siireclere
birakilmast ve yuraticlnun yonlendirici rol iistlenmesi, yapilandirmaci ve 6grenci

odakl1 bir yaklagimi vurgulamaktadir.

Stiidyo egzersizlerinin temsil deneyimlerine odaklanmasi / Gozlem 2:

Tasarum Diyagramlari ile temsil — tasarim biitiinlesmesi

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar igin bkz. Ek 15)

Diyagramlar, stiidyo siireci igerisinde sadece erken tasarim asamasinda kullanilan semalar
degildir. Tasarimda diyagramlar ile diisiinmenin gelistirilmesi ve diyagramlarin tasarim
stirecinde etken ve taretici roller alabilmesi amaciyla farkli stiidyo egzersizleri ile bu soyut
dile geri doniisler yapilmaktadir. Tasarim diyagramlari ve kavram haritasi egzersizleri,
Ozellikle erken stiidyolarda ogrencilerin ortaya c¢ikarmakta ve igsellestirmekte olduklar
diisiinceleri, kavramlar1 ve tasarim bilesenlerini bir araya getirerek yapilandirdiklar1 tasarim
bilgisini gorsel olarak temsil etmelerini ve agiklanabilir (explicit) bir platformda yeniden ele
almalarini saglamaktadir. Bu tur egzersizlerde temsil teknigi belirli bir renk kodlamasi ve
isaret yontemi ile net bicimde kisitlanirken, bu sayede gorsel zenginlikten c¢ok bilginin
artikulasyonuna odaklanilmaktadir. Diger yandan, stiidyo siireci igerisinde diyagramin

analitik gérevinin 6tesine gegerek, tasarim gelistirici olarak kullanilmasi da miimkiindjir.

Farkli diizeylerdeki kullanimlariyla tasarim diyagramlari, stiidyo egzersizleri olarak yeni bir
temsil doniistimiinii isaret etmektedir. Soyut diislincenin somutlastigi, duragan fikirlerin ve
kavramlarin iligkilendirildigi ve dinamik bir yapiya kavusturuldugu bu tiir egzersizlerde
Ogrencilerin diyagrami en az diger geometrik temsil araglar1 kadar etkin bi¢imde

kullanabilecekleri becerileri kazanmalar1 hedeflenmektedir.
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Bulgu:

» Bir stiidyo egzersizinin, farkli temsil teknikleri yardimiyla yontemsel kisitlamalar ve
odaklanmalar olusturmasi; temsil araci olarak kabul edilen araglarin nasil etkin tasarim
araclar1 haline gelebildigini gostermekte, 6grencilerin bu konuda keskin bir ayrim
olmadigin1 gdrmelerini kolaylastirmaktadir. Ogrenmede yapilandirmaci perspektiften
bakildiginda, bu tiir egzersizlerin stiidyoya getirdigi birincil katkinin, bu mesaj oldugu

g6zlemlenmektedir.

Stiidyo egzersizlerinin temsil deneyimlerine odaklanmasi / Gozlem 3:

Temsil ortamlarint déoniistiiren sayisal Gretim egzersizleri

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar igin bkz. Ek 16)

Farkli temsil ortamlar1 ve teknikleri arasindaki gecirgenligin gozlemlendigi “Pepakura”
egzersizi, ad1 gecen yazilim pargasinin bir iglevi lizerinden tasarim stiidyosunda sayisal —
fiziksel doniisiimiiniin vurgulanmasini saglamaktadir. Bilgisayar ortaminda iiretilen geometrik
modeller, bu yazilim kullanilarak iki boyutlu diizlemler (kagit, karton, metal vb.) Uzerinde
ciktilarinin alinabilecegi sablonlara dontistliriilmektedir. Egzersiz, bu sablonlar kullanilarak
Ogrencilerin iic boyutlu bir kitleyi olusturan iki boyutlu parcalari daha net bi¢imde
algilamasini hedeflemektedir. Bu egzersizde gesitli temsil olanaklar1 (bilgisayar grafigi, iki
boyutlu ¢izim, ii¢ boyutlu maket) bir arada ve baglantili bigimde kullanilmaktadir. (Bu
egzersiz ile ilgili daha detayli bilgi i¢in Bkz. Altin, 2009)

Iki boyutlu temsilin ii¢ boyutlu fiziksel nesnelere doniisiimiinde temsil tekniginin dnemini
vurgulayan bu egzersizin odak noktasi, glincel tasarim yontemlerinin ve araglarinin sundugu
karmasik formlarin iki boyutlu temsili ve yeni iiretim teknikleri ile ilgili bir giris niteligi

tagimaktadir.
Bulgu:

» GUnimiz mimari tasarim  dislincesinin  ve  yOntemlerinin  stiidyo  ile
biitiinlestirilmesinde, yeni temsil ve iiretim tekniklerinin aktarimi, 6zel olarak

tasarlanmasi gereken egzersiz konularindan birisidir.
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Stiidyo egzersizlerinin temsil deneyimlerine odaklanmasi / Gozlem 4:

K6pria Probleminde performans ve temsil - tasarim iliskisi

(Egzersizin tanimi ve érnek ¢alismalar icin bkz. EK 9)

Maketi bir temsil bigimi olmanin Gtesinde tasarimin tasiyiciligi agisindan belirleyici rolde
kullanan Koprii egzersizi, bu yapisiyla, kullandigi temsil ortamini basli basina bir performans
deneyimi ve arastirma alani haline getirmektedir. Bu egzersizin orijinal kurgusu, maket
disindaki temsil tiirlerini ikincil konumda birakarak, maketin kendisini, sadece bicimsel
diizeyde degil, parcalarin bir araya gelislerinden baglayarak biitiiniin tasiyiciligina kadar

uzanan tiim tasarim siirecinde etkin kesif + temsil araci olarak vurgulamaktadir.

Egzersiz, sadece kdprinin tasiyiciligi tizerine kuruldugu ilk adimui ile degerlendirildiginde
temsili olmayan ve bire bir insa edilen bir minyatiir koprii olarak da ele alinabilmektedir.
Ancak egzersizin bazi uygulamalarinda ele alinan ve bazi mekénsal dgeleri ve kavramlar da
slirece katan uygulamalarda kopriiniin 6l¢ekli bir maket oldugu ve gercek bir koprii
tasariminin tasiyiciliginin benzetimini (simulasyon) yapan bir temsil oldugunu sdéylemek

mumkdinddir.
Bulgu:

» Farkli temsil ortamlarmin ve araglarimin deneyimlenmesi bigiminde goriilen bazi
uygulamalar, tasarim siirecinde kapsamh doniisiimlere yol acabilmektedir. Temsil ile
tasarim diisiincesi arasindaki bu iki yonlii etkilesim, 6zellikle farkli temsil tekniklerine
odaklanan stidyo egzersizlerinde daha net bicimde gdzlemlenebilmektedir. Kopri
egzersizinde temsil ortamiin dogrudan dogruya tasarim diislincesini yonlendiren

birincil ortam haline gelmesi buna 6rnek olarak gosterilebilir.

2.3 Boliim Sonuclar1 ve Arastirma Sorulari

Sanat ve tasarim egitimi, 6grenilebilir ve 6gretilebilir bir olgu olarak varsayildig: siirece
temel 0grenme modelleri baglaminda degerlendirilebilecek alanlardir. Tasarim bilgisi,
“yaparak Ogrenme” nosyonu lizerinden kendi 6zgiin egitsel alanini tarif etmesine ragmen,
tasarim stiidyosunda kullanilan yontemler egitimde tanimlanan O6zgirlikcl ve didaktik
ogretim diyalektiginden, ve 6grenmenin zihinsel siireci ile ilgili temel paradigmalardan yola
cikilarak aciklanabilmektedir. Bu perspektiften bakildiginda mimarlikta stiidyo egitimi ile

ilgili bir aragtirmanin sahip olmasi gereken birincil varsayim, bu temel kavramlar igerisindeki
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durusun tespit edilmesidir. Ancak bu durus, belirgin bir egitsel paradigmanin mutlak bicimde
desteklenmesi yerine, biitiin olasiliklar icerisinde belirli bir olgunun en fazla isaret ettigi

egitsel durumun mantiksal ¢ikariminin yapilmasi bi¢iminde olmalidir.

Bu bélimde aragtirma sorusunu netlestirmek iizere, mimarlik egitiminde uygulanan stiidyo
egzersizleri belirli pedagojik nitelikler baglaminda gézlemlenmistir. Mimarlik egitiminde
uygulanan studyo egzersizlerinin temel 6grenme modelleri tizerinden okunmasi, egzersizlerin
yapilandirmaci 6grenme modelini vurgulayan yapisini one ¢ikarmaktadir. Egzersizlerin
icerisinde bulunduklar1 stiidyo kurgulari ile kurduklar iliskiler sorgulandiginda, 6grenci,
siire¢ ve model odakh stlidyo yaklasimini vurguladiklar1 goriilmektedir. Stlidyo egzersizleri,
mimarlik egitiminde siibjektif degerlendirmelere dayali didaktik bir egitim modelinin, kesfe
dayali bir egitim modeline doniistiigli asamay1 temsil etmektedir. Bu perspektif ile analiz
edilen egzersizlerin belirgin ortak pedagojik ozellikler tasidiklari gézlemlenmis, ve bu
ozellikler dort ana bashk altinda incelenmistir. Ornek stiidyo egzersizlerinin bu nitelikler

baglaminda gézlemlenmesi neticesinde elde edilen bulgular sunulmustur.

Incelenen stiidyo egzersizlerinin belirgin pedagojik nitelikleri, baglamim kisitlanmasi ile
baslayan, ve gesitli egzersiz kurgularinda goriilebilen parga ve kural setleri gibi bazi1 ortak
bilesenleri igermektedir. Stldyo egzersizlerinin igeriklerine dair gortinen 0Ozelliklerinin
Otesinde esneklik ve uyum olanaklarimin bulundugu anlasilmistir. Bu potansiyeller, stidyo
egzersizlerinin farkli yUrituculer tarafindan, farkli amaglar ve ortamlarda tekrarlanmalarini ve
yorumlanabilir olmalarin1 saglamakta, bunu yaparken hem tek baslarina anlamli birer parca
olarak, hem de bitune dair bilgi iceren yapilandirmaci kokenlerinden kaynaklanmaktadir. Bu

bulgulardan hareketle arastirma sorular1 agagidaki gibi netlestirilmektedir;

Egzersizler yardimiyla kurgulanan stiidyolar, mimarlik egitiminin gelecegi ile ilgili nasil
dontisim potansiyelleri ifade etmektedir? Stiidyo egzersizlerinin gelisim surecleri goz
oniine alindiginda, giiniimiizde mimarhgin degisen diinyasinda nasil bir katki
saglayabilirler? Studyo egzersizlerinin yorumlama ve tekrarlama ile surdirilmeleri,

doniistimlere agik ve biitlinlestirici olanaklar ortaya ¢ikarmakta midir?

Stlidyo egzersizlerinin gincel tasarim diisiincesi ve yontemleriyle biitiinlestirilmeleri, hem
temsil ettikleri 6grenme modeli, hem de igerdikleri gelisim nitelikleriyle mimkin
goriinmektedir. Asagidaki boliimde, mimarlikta yasandigi one siiriilen ve Sayisal Mimarlik
olarak isimlendirilen bu degisim surecleri incelenmekte ve yukaridaki arastirma sorusuna

yorum getirebilecek bir yontem gelistirilmektedir.
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3. MIMARI TASARIMDA SAYISAL DONUSUMLER

Mimarlik endiistri ¢aginin getirdigi kapsamli dontisiimlerin benzerini bilgi ¢aginda da
yasamaktadir. Bilgi ¢agi, mimari tasarim diisiincesinin, temsil tekniklerinin ve tasarlama
yontemlerinin yeniden yorumlanmasina neden olmaktadir. Kurumsal mimarlik egitiminde bu
doniistimlerin egitim planlari ile, 6zellikle yeni stiidyo modelleri igerisinde biitiinlestirilmesi

onemli bir arastirma alan1 haline gelmektedir.

Mimarlik egitiminin perspektifinden bu olgu nasil goriilmektedir? Sayisal teknolojiler hangi
egitim olanaklarmi getirmekte; hangi sorunlara yol agmaktadir? Stiidyolarda sayisal tasarim
egzersizleri neden ve nasil kurgulanmaktadir? Bu genel motivasyon tzerinden bu bélimde

incelenen konu asagidaki gibi sorgulanmaktadir;

» Sayisal Mimarlik nedir? Neden farkli tanmimlar1 ve analizleri yapilabilmektedir? Bu

farkli tanimlar Sayisal Mimarligin gelisim siirecini hangi kdkenler tzerine kurmaktadir?

» Sayisal Mimarligin e@itim ile biitiinlesmesi baglaminda nasil bir tanimlayic1 yaklasim
One surdlebilir? Sayisal Mimarhigin igerdigi donilisim siireci, hangi bilesenlere
ayrilabilir? Bu bilesenler degerlendirildiginde mimari tasarima iliskin nasil alt

doniisiimler tanimlamaktadirlar?

= Egitsel tasarim stiidyolarinda Sayisal Mimarligin biitiinlesme arayislar1 nasil
siniflandirilabilir? Stiidyo egzersizleri bu arayista nasil bir rol oynamaktadir? Sayisal
mimari tasarimin islendigi stiidyo egzersizlerinin butinundeki bilgi oruntuleri

okundugunda hangi pedagojik sorunlar tespit edilmektedir?

Bu sorulara cevap aramak iizere gerceklestirilen bilgi ve yorum kaynakli literatiir
incelemeleri, stiidyo ylriitliciileri ve konu ile ilgili arastirmacilarla yapilan goriismeler,
odaklanmis grup calismalar1 ve deneysel stiidyo uygulamalari neticesinde hem Sayisal
Mimarliga dair genellenebilen bir tanima ulasilmasi, hem de bu tanim iizerinden mevcut
sayisal tasarim stiidyolarindaki egzersiz kurgularinin degerlendirilmesi hedeflenmistir. Sayisal
Mimarhigin kuramsal ac¢ilimlariin ve egitsel stiidyolardaki uygulamalarinin ¢esitliligi,
arastirmanin literatliirden elde edilen verilerin sentezlenmesi ve arastirma alanina dair bilgi
tiretiminin gerceklestirilmesini gerekli kilmistir. Bu nedenle, Sayisal Mimarlik ile ilgili 6zgiin
bir degerlendirme sistematiginin ortaya ¢ikarilmasi ve bu sistematigin, arastirmanin egitsel
cercevesini  olusturan  stiidyo egzersizlerinin  sayisal ~donlisim  potansiyellerinin

degerlendirilmesine olanak saglayacak bir Kriter seti olarak kullanilmasi s6z konusudur.
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Sayisal Mimarligin  mevcut stiidyo uygulamalarinin  ve stldyo egzersizlerinin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen bulgular ise, Sayisal Mimarlik pedagojisinin igermesi

Onerilen 6grenme modelinin tespit edilmesinde kullanilmaktadir.

3.1 Mimarhkta Sayisal Doniisiimiin Aracsal ve Diisiinsel Arka Planlar

20.ylizyilin ikinci yarisindan itibaren diinyanin toplumsal, ekonomik ve teknolojik egilimleri,
endiistri odakli bir yapidan bilgi odakli bir yapiya geg¢isi miimkiin ve gerekli kilmustir.
Bronowski (1978) bu durumu insanhi@in daha genis perspektifteki yonelimi ile
iliskilendirirken Bilimsel Devrim olarak adlandirdigi doniistimler, ideal dogalarina goére
diizenlenmis nesneler diinyasindan, nedensel bagintilardan kurulu bir dizenekte yer alan
olgular diinyasina gegisi simgelemektedir. Bronowski’nin orta ¢agdan bilim cagmma gegis
olarak tanimladig1 bu genis kapsamli degisim siireci, ginimuizde belirli teknolojik gelismeler
yardimiyla da yorumlanabilmektedir. Ornegin Negroponte’nin (1995), fiziksel diinya ve bilgi
diinyasinin sayisal teknoloji yardimiyla “birlesmesi” olarak Ozetledigi gecis siireci,
ginimizde bilgi ¢cag veya dijital cag olarak isimlendirilen kavramlar: ortaya ¢ikarmaktadir.
Bilgi ¢agi gelisimini ve etkilerini glinimizde siirdiiriiyor olmasi nedeniyle mimarlik
tizerindeki etkilerinin genel kabul gérmiis bir agiklamasi bulunmamakla beraber, temsil ettigi
mimarlik arayiglari, teknolojik cergevesine vurgu yapan genel bir ifadeyle Sayisal Mimarhk
(Digital Architecture) olarak tanmimlanmaktadir. Sayisal Mimarlik, ¢esitli bakis agilarindan
farkli big¢imlerde tarif edilebilmektedir. Aym arayisin farkh goriintiileri olarak

nitelendirilebilecek bu tanimlayici yaklagimlar,

Mimari temsildeki ve mekansal algidaki degisimler,

Yeni Uretim teknikleri ve yap1 malzemeleri,

= Ingaat organizasyonu, yonetimi ve iletisim siireglerindeki yenilikler,

Mimari tasarimin biligsel siireglerindeki degisimler,

gibi ¢esitli Ust ¢erceveleri odak noktasi almaktadirlar. Sayisal Mimarlik ile ilgili arastirma
kapsami, mimari tasarim, mekansal algi ve tasarimin zihinsel siire¢lerindeki gergeklesen
paralel (ve Kkarsilikli) gelismeler {izerinden tanimlanmakta, *“yeni” mimari tasarim
yontemlerinin egitimdeki yansimalari baglaminda degerlendirilmektedir. Yeni (retim
tekniklerinin, organizasyon yoOntemlerinin ve malzeme teknolojilerinin egitim ile
biitiinlesmesi ise  zihinsel siiregler ile baglantili ileri arastirma konular1 olarak

degerlendirilmektedir. Aragtirmanin Sayisal Mimari Tasarim tanimini olusturan iki bilesen
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bulunmaktadir. Bunlar, 20.yilizy1l’da bilgi teknolojilerinde gerceklesen ilerlemelerin mimari
temsil araclarindaki ve temsil tekniklerindeki yansimasi olan bilgisayar Destekli Mimari
Tasarim kavramu ile; bilim felsefesindeki cesitli paralel gelismelerin mimari tasarimin
diisiince diinyasina ve tasarlama yontemlerine etkileri sonucunda ortaya ¢ikan Hesaplamal
Tasarim Diisiincesi ve YoOntemleri’dir. Bu iki kdken, yukarida sayilan diger kaynaklarla
beraber Sayisal Mimarligin gelisimine kimi zaman paralel, kimi zaman ise karsilikli olarak
etki ederek yarattiklar1 degisim ve yenilenme olanaklariyla giinlimiiz mimarligini

yonlendirmektedirler.
Aragsal Boyut: Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim

Sayisal Mimarligin temsil — tasarim ve arag¢ — tasarim iligkileri baglamindaki teknoloji odakl
kaynagini, yeni tasarim araclarinin igerdigi yazilim ve donanim gelismelerinin biitliniini
temsil eden Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim (Computer-Aided Architectural Design -
CAAD) olgusu olusturmaktadir. Bu kavram, bilgisayar destekli ¢izim ve temsil araglarinin

yaninda metraj hesabi gibi diger bilgisayar destekli uygulamalari da icermektedir.

20.yiizyilin ortalarindan itibaren, 6zellikle Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan gelistirilen
bilgisayar teknolojisinin, sayisal benzetimlerin (Simulasyon) olusturulabilecegi sanal
ortamlar sunmak ve bu yolla ¢esitli bilim alanlarina hizmet etmek konusunda Onemli
potansiyeller tasidig1 kesfedilmistir. Oncelikle fizik ve astronomi gibi analitik, kesin ve hassas
verilerden elde edilen bilgi iizerine kurulu bilim alanlarinda dogrudan kullanim bulan bu
gelisme, yayilmasini analitik kokenli bilgi ile iligkisi daha dolayli olan ve sezgisel oldugu
kabul edilen bilgi tirlerine dayal: disiplinlerde de siirdiirerek, mimarliga kadar genislemistir.
Bu genislemenin s6z konusu bilgi tiirleri, meslekler, akademik kurumlar ve egitim planlari
tizerinde 6nemli doniistiiriicli etkileri olmustur ve giinlimiizde de siirmektedir. Mimarlikta ve
diger tasarim disiplinlerinde Bilgisayar Destekli Tasarim olarak ifade edilen bu kavramin
tarif ettigi doniisiim siireci, sayisal veri ile ¢alisan araclarin olusturdugu sanal ortamlarin,

mimarhigin geleneksel temsil teknikleri ile bire bir ¢cakistirilmalaridir.

1960’lardan itibaren Uretilen ilk transistorli bilgisayarlar, yukarida ifade edilen nitelikte bir
mimari temsilin iiretilmesine olanak saglayacak yeni araglarin gelistirilmesi i¢in uygun ortami
hazirlamigtir. SketchPad adli sistem, ilk bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim araci olarak 6ncii
kabul edilmektedir (Sutherland, 1963). 1980’lerin sonlarindan itibaren evlerde kullanilabilen
kisisel bilgisayarlarin gelistirilmesi ile bu teknoloji, kisa siirede mimarlar i¢in genel kabul

goren yeni bir temsil ortami haline gelmistir. Mimarhgin diisiince diinyasindaki paralel
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gelismeleri geride birakan bir hizla gerceklesen bu koklii doniisiimler, mimarlar icin
Ozellesmis bilgisayar donanimlarinin ve yazilimlarinin iiretilmeye baslanmasiyla, iletisim ve
Uretim tekniklerinde sayisal teknolojilerin yol agtigi gelismeleri de i¢eren bir kapsayiciliga
kavugmustur. Giliniimiizde Bilgisayar Destekli Tasarim kavraminin gelisimini siirdiirdiigi

temel alanlar arasinda asagidakiler sayilabilmektedir;

» Bilgisayar yazilimlarinin mimari temsil araci olarak daha etkin ve yaygin rol almasi ile
yazilim miihendisligi kdkenli bazi sayisal temsil yontemlerinin mimari tasarim siirecine
transfer edilmesi s6z konusu olmaktadir. Ornegin Nesne Ydénelimli Programlama
yaklasimi iizerine insa edilen modern Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim
yazilimlariin bu niteliklerinin gliclendirilmesi ile, yeni gelisme alanlar1 ortaya
cikmaktadir. Bunlar arasinda yukarida ifade edilen kokeni paylasan Parametrik
Modelleme gibi tasarim siirecine odaklanan yeni hesaplamali yaklagimlari, ve Bina
Bilgi Modellemesi (Building Information Modeling) gibi aragsal baglamda kalan

biitiinleyici tasarim sistemlerini saymak miimkiindiir (bkz. Ek 1; adi1 ge¢en kavramlar).

» Uretim teknolojilerindeki gelismelerin Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim araglar ile
baglantisinin gliclenmesi ve bu gelismenin mimarlikta hizla genel pratik kullanim alan
bulmasi ile sdz konusu tasarim aracglari, geometrik temsili fiziksel prototipler seviyesine
cikaracak diizenlemeler yapma egilimindedir. Bu alan, Dosyadan Fabrikaya (file-to-
factory) gibi kavramsal ¢ergeveler ilizerinden, tasarim siireci — temsil — gergeklestirme

arasindaki dongtileri yeniden sorgulamaktadir.

= [letisim teknolojilerindeki paralel gelismelerin mimari tasarim siirecinde Biitiinlesik
Tasarim (Integrated Design) ve gibi hem aragsal, hem de proje yonetimi ile ilgili
yaklasimlar1 ortaya ¢ikarmasi ve gelecegim mimar profilinin tartisildig: fikir ortamlarini

yaratmasi s6z konusudur.

Ik bilgisayar destekli mimari tasarim sistemlerinden baslayarak bilgisayar teknolojisinin
alternatif bir mimari temsil teknigi tanimlamanin 6tesinde mimari tasarim siireci ile ilgili
devrimsel nitelikler tagidigi goriilmistiir. Bilgisayar teknolojisi, mimari tasarim siirecinin
dogasinda var olan analitik potansiyelleri ortaya ¢ikararak, kapsamli bir bagska doniisimi

hazirlamistir;
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Diisiince Boyutu: Hesaplamali Tasarim Diisiincesi ve Yontemleri

“Tarihte ilk defa yaraticilik ile ilgili tiim etkinlikler, i¢sel dinamiklerin sonucunda
ortaya ¢tkan iiriinler tizerinden yapilan dolayli tariflerle degil, tasarum siirecinin
kendisini dogrudan dogruya incelenebilir ve tammlanabilir hile getirmek stretiyle

dissallastirilmis sekilde karakterize edilebilmektedir.” (Simon, 1978)

Mimari tasarim aracglarinda gerceklesen ve yukarida 6zetlenen gelismelerin paralelinde, ¢agin
getirdigi diislinsel hareketlilik ortamlar1 Sayisal Mimarligin kuramsal temellerinin atilmasini
saglayacak epistemolojik bir kirilmayr gerceklestirmistir. Bu kirilma, glinlimiizde diisiinsel
kokenlerinin beslendigi Hesaplamah Bilim ve Miihendisligin paralelinde, Hesaplamah

Tasarim diisiincesi (Computational Design thinking) olarak tanimlanmaktadir.

Bilim felsefesinde konvansiyonalist akimin ortaya ¢ikisi, mimarligin fikir diinyasinda
tasarimin analitik ve agciklanabilir dogasina iliskin distinsel altyapmin kurulmasini
kolaylagtirmistir. Bu altyapiyr besleyen kaynaklardan pek g¢ogu, pozitivist bilgi kuramsal
goriisiin ampirik yaklagimini reddeden ve bilimsel devrimlerin paradigma kaymalar:
baglaminda agiklamasini1 yapan Kuhn’cu (1962) gériise dayanmaktadir. Bu baglamda, bilgi
caginin gerektirdigi mimarlik, 6zellikle 20.ylizyilin ikinci yarisindan itibaren kendine yeni bir
paradigma insa edecek gecerli argiimanlari ve bu potansiyel devrimin tartisildigr fikir
ortamlarin1 olusturmaya baglamistir. Ancak bundan daha onemlisi, s6z konusu disiinsel
gelisim siireci igerisinde tasarim yontemleri ile bilimsel yontemler arasindaki mesafenin
kisalmakta oldugu kesfedilmistir. Simon (1969), bilim olarak tasarimi entellektiiel baglamda
giiclii, analitik, kismen formellestirilebilen, kismen deneysel, bu sebeplerle dgretilebilir ve
ogrenilebilir bir doktrin olarak tanimlarken; De Landa’ya gore (1993) mimarligin yeni
epistemolojik kaynagi, miihendisligin ve sanatin temsil ve diisiince alanlarini birlestiren, ve o
gine kadar bilinmeyen yeni olanaklar1 ortaya ¢ikaran bir gelismedir. Jencks (1997) ise,
bilimsel yontemler ile mimari tasarim ydntemleri arasinda var oldugu One siiriilen bu
paralelliklerin, lineer olmayan yeni bilim anlayislariyla beraber, yeni mimarliklar da dogurup
dogurmayacagini sorgulamaktadir. Giiniimiizde bu nitelikte bir diisiinsel doniisiimii temsil
eden Hesaplamali Bilim anlayis1 iizerinde kurulan Hesaplamali Tasarim Yaklasimi, analitik,
seffaf ve acgiklanabilir tasarim siirecinin arastirildigi ve deneyimlendigi yeni mimari tasarim

kuramui olarak ortaya ¢ikma siirecindedir.

Tasarimin ve bilimsel yontemlerin dogasinda var oldugu diisliniilen paralelliklerin izlerinin

takip edildigi ve bu izlerin yeni teknolojik araglarla giiglendirildigi yaklagimlar, mimarlarin
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bilgi ¢aginda iistlenmesi beklenen rolleri de yeniden tanimlamaktadir. Bu alanda giiniimiizde
yapilan aragtirmalar, genel olarak tasarim yoOntemleri ve bilimsel yontemler arasindaki
benzerlikleri bu nitelikteki bir rol arayisi iizerine kurmaktadirlar. Ornegin Glanville (1999),
mimarhigin alacaglr yeni roliin arayisi igerisinde bilimsel yontemler ile tasarimin zihinsel
stirecleri arasindaki benzerlikleri incelerken, Simon’in (1988) goriislerine paralel olarak,
mimarlik disiplininin diginda genis anlamiyla ele alindiginda tasarimin bir iist ¢erceve olarak
bilimsel metodlar1 da kapsamasi gerektigi fikrinden yola c¢ikmaktadir. Schon (1988) de,
tasarimin biligsel bir etkinlik olarak bu kapsayici niteliginin bulundugu varsayimindan hareket
ederek, bilimsel yontemlerin tasarim yontemleri ile kurabilecegi paralellikleri vurgulamakta,
ve egitimin bu gelisim siirecinde oynamas1 gereken kritik rolii vurgulamaktadir. Glinlimiizde
Hesaplamali Tasarim’in  O0nemli arastirma alanlarindan birisini olusturan pedagojik
arastirmalar ve deneyler, mimarligin egitim kurumlarinda genis kitlelere yayilmaya baslayan

genel bir egitsel karakterin arayisina doniismektedir.

Mimarligin icerisinde bulundugu bu aragsal, diisiinsel ve pedagojik hareketlilik ortami, yeni
tasarim yontemlerinin ve araclarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bigcim Gramerleri
(Stiny ve Gips, 1972) gibi kural tabanli yaklasimlar, hareketin dogurdugu bigimlenme (Lynn,
1999), evrimsel ve genetik sistemler (Frazer, 1995; Gero vd., 1997; De Landa, 2002) ve
algoritmik yontemler (Terzidis, 2006) gibi diistinsel altyapilar1 farkli alanlardan beslenen, bu
nedenle olgulara farkli perspektiflerden bakan, ancak ayni arayisa hizmet eden gesitli tasarim
yontemleri gelistirilmektedir. Yeni hesaplamali yontemler, tasarim siireci ile formel siiregler
arasindaki paralelligi vurgulayacak sekilde, bilimsel analojileri kullanarak ortaya
cikarilabilecek teorileri tiiketirken, agtiklar1 yeni yollar {izerinden tasarim diisiincesi, temsil ve
uretim arasindaki iliskinin siirekli olarak yeniden yorumlanmasina neden olmaktadirlar.
Dorst’a (2008) gore glinlimiizde Sayisal Mimarligin igerisinde bir Hesaplamali Tasarim
kuraminin dogmasi egilimini yaratan itici giig, bu kendini yenileyen iliskilendirme
Ozelliginden kaynaklanmaktadir. Gilinlimiizde Hesaplamali1 Tasarim yaklasimi ve beraberinde

tiiretilen tasarim yontemlerinin gelisme alanlar1 asagidaki gibi 6zetlenebilmektedir;

» Hesaplamali Tasarim yaklasimlar1 igerisinde tUretici sistemlerin giincel arastirma ve
uygulama alanlar1 dogurmasi s6z konusudur. Yukarida ozetlenen siirdiiriilebilirligin
etkin olarak islediginin goriilebildigi bu alanda yapilan yeni ¢aligmalar, Algoritmik
Mimarhk (Terzidis, 2006) gibi kapsamli doniisim Onermeleri ile, manifesto

seviyesindeki bir kuramsal olgunluga isaret etmektedirler.
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» Hesaplamali Tasarim yaklagimiin igerdigi arastirma olarak tasarim baglam,
kavramsal gelisimi destekleyen 6nemli bir baska arastirma alani olmayi siirdiirmektedir.
Ornegin, baz1 geleneksel mimarlik kavramlarinin yeniden yorumlanmasi sonucunda
sekillenen performansa dayalh tasarim (Kolarevic ve Malkawi, 2005) gibi

yaklagimlarin, s6z konusu baglamdan beslendigi sOylenebilir.

= Sayisal Mimarligin hem aragsal hem de diisiinsel altyapilarini destekleyen yeni tasarim
araglarmin gelistirilmesi, 6zellikle gelisen yazilim dillerinin mimarlik arastirmalarinda

daha etkin bi¢imde kullanilabilir hle gelmesiyle giincel bir alan tanimlamaktadir.

* Mimarlik mesleginin yeni kimlik ve rol arayigina paralel olarak, akademik kurumlarda
hesaplamali yaklasimin ve igerdigi yeni tasarim yontemlerinin mimarhk egitimi ile

biitiinlesmesi, giincel bir aragtirma alan1 dogurmaktadir.

Mimarlikta yukarida 6zetlenen ¢esitli kaynaklarin karsilikli veya paralel olarak tetikledikleri
dontisiim siireglerinin biitlinli giiniimiizde Sayisal Mimarlik olarak tanimlanmakla beraber;
kavramlarin, araglarin ve yontemlerin daha derin analizinde ve siniflandirilmasinda genel
kabul gormiis bir yaklasimdan s6z etmek miimkiin degildir. Asagidaki boliimde bu doniisiim
stireclerinin nasil analiz edilebilecegine ve siniflandirilabilecegine iligkin cesitli yaklasimlar

degerlendirilmekte, bu aragtirmanin igerdigi yaklasim anlatilmaktadir.

Sayisal Mimarligin yukarida 6zetlenen diisiinsel ve aragsal kokenleri arasindaki iliskinin,
gecis noktalarinin ve mimarlig1 nasil etkilediklerinin derinlemesine okumasini yapabilmek ve
genellenebilir bir siniflandirma kriteri elde edebilmek i¢in s6z konusu kavramin analitik bir
yaklagim ile ele alinmast ve igerdigi bilesenlerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Gunlimuzde Sayisal Mimarligin igerigini ve bilesenlerini agiklamay1 hedefleyen kuramcilarin
goriislerini ¢esitli yaklasimlar halinde karsilastirmak ve siniflandirmak miimkiindiir. Bunlar

arasinda;
= Yeni tasarim kavramlarinin tanimlanmasi ve smiflandirilmasina,
» Sayisal Mimarlik ve “bilgisayarlastirmanin” olgusal ayrimina odaklanan tanimlamalart,
= Tarihsel okumalari, kisilerin ve gruplarin iliskilerinin haritalanmasini, ve
* Yeni teknolojik olanaklarin ve yeni tasarim araglarinin siniflandirilmasini,

saymak mimkuindir. Mimarlikta yasanan doniisim silirecinin i¢ yapisini agiklamayi

hedefleyen bu tanimlayici yaklasimlardan birisi, sayisal doniistimler ile beraber ortaya ¢ikan
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yeni tasarim kavramlarinin ve baglantili giincel tasarim yontemlerinin kategorize edilmesidir.
Tasarim kavramlarint ve yOntemlerini cesitli ¢ergevelere oturtma egilimindeki bu tanim
sistemleri, ginimizde Hesaplamalh Mimarhklar veya Sayisal Baskalasim gibi {ist basliklar
igerisinde, parametrik, izomorfik, topolojik, evrimsel, harekete dayali (Kolarevic, 2000, 2003)
vb. yeni kavramlar1 liretmekte veya bagka bilim alanlarindan mimarligin kuramsal alanina
tasimaktadirlar. Sayisal Mimarligin gelisimi ile ortaya ¢ikan alternatif kavram ve yontemlerin
mimarlik tizerindeki genel etkilerini agiklamay1 hedefleyen bu yaklasim, genellikle gelecege
dair izlenimlerini mimarlikta bu yeni kavram ve yontemlerin yaygin kabul gorecegi varsayimi

uzerinden kurmaktadir.

Mimari tasarimda sayisal dontistimlerin tanimini yapan bir baska yaklasim ise, mimari temsil
ile tasarim siireci arasindaki ayrimin iddia edilmesi ve vurgulanmasi yoluyla saf tasarim
diisiincesinin, temsilden bagimsiz olarak ortaya ¢ikarilmasi {izerine kuruludur. Bu yaklasim,
geleneksel Bilgisayar Destekli Tasarim kavramini bilgisayarlastirma tanimi igerisinde
cergeveleyerek, Hesaplamali Tasarim teorisini araglardan bagimsiz, otonom bir disiplin olarak
ortaya ¢ikarma egilimindedir. Ornegin Terzidis (2006), Hesaplamali Tasarim ydntemlerini
incelerken bu yontemlerin ¢ogu zaman bilgisayarlastirma ile Kkarnistirildiklarim
vurgulamakta, bilgisayarlastirma ile hesaplama arasindaki temel farklar1 agiklamaktadir. Ona
gore bilgisayarlagtirma tam tanimli durumlarin sayisallestirilmesidir. Hesaplamali Tasarim
ise, tam ve kesin olmayanla ilgili bir kesif durumunu ifade etmektedir. Sayisal Mimarligi bu
yaklasimla analiz eden aragtirmalar gelecek ongoriilerini genellikle Hesaplamali Tasarimin
aractan bagimsiz ve yaygin kabul goren bir diisiince sekli olarak ortaya ¢ikacagi varsayimi
tizerine kurmaktadirlar. Bu yaklasimin bir yonii, Liddament'in (1998) Hesaplamal
Paradigma taniminda goriildiigii gibi, Hesaplamali Bilim / Bilgi Kurami c¢ergevesinin
cizilebilecegi genis Olcekte, tasarim ve mimarligin somut enstriimanlarinin {istiindeki ¢esitli
felsefi olgulari, gerceklesen tiim doniisiimlerin ¢ikis noktast olarak kabul etme egilimine yol

agmaktadir.

Mimarlikta sayisal dontisiimleri agiklamak i¢in kullanilan diger bir yaklasim ise tarihsel
okumalardir. Mimarligin diisiince diinyasinda ortaya ¢ikan yeni ve eski konu basliklarinin ve
giincel arastirma alanlarmin tarihsel kokenlerini tespit eden bu yaklasim (Kalay, 2005;
Oxman, 2005, 2008; Piegl, 2005) genellikle mimarligin, genel degisim siirecleri igerisinde
hangi noktada bulundugunu tespit etmekte ve gelecekte hangi yonlere dogru gidilebilecegine
dair ongoriilerde bulunmakta kullanilmaktadir. Sayisal Mimarlik tarihgesinin safhalar halinde
incelenmesi de (March, 2002; Celani, 2002; Koutamanis, 2005; Burry, 2005) bu paralelde
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degerlendirilebilecek bir tanimlama yontemidir. Benzer sekilde, kuramsal gelismeye katkida
bulunan kisi, grup veya kurumlar arasi iligkilerin tarihsel boyutunu takip eden bir baska

yaklasim da Sayisal Mimarlig1 bu yolla anlatmay1 amaglamaktadir (Rocha, 2003).

Mimarhigin yasadigi diisiinsel degisimleri arka planda tutarak, teknolojik gelismelerin ve
Ozellikle bilgisayarlarin mimarlik iizerindeki aragsal etkilerini odak olarak kabul eden diger
bir tanimlayici yaklasim ise, (Akin, 1997; Bridges, 1997, Marx, 2000; Khemlani, 2003)
bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim araclarmin yeni kullanim alanlarini irdeleyerek bu
alanlardaki teknolojik gelismeler iizerinden Sayisal Mimarlik hakkindaki genellemelere
varmaktadir. Ancak bu yaklagim, Sayisal Mimarlig1 sadece temsilin bilgisayarlastiriimasi
olarak ele aldig1 i¢in genellikle temsilin paralelinde gergeklesen diisiinsel doniisiimleri goz

ard1 etmektedir.

Bu arastirma kapsaminda Sayisal Mimarlik, sadece aragtan bagimsiz saf bir diisiince hali,
veya diisiinceden bagimsiz bir teknolojik gelisme olarak goriilmemekte, bu iki gelismenin
birlikte dogurdugu ¢ok katmanlh bir doniisiim siireci olarak ele alinmaktadir. Gelistirilen
Sayisal Mimarlik tanimi, giincel ve ¢ogu zaman gegici nitelikte olan yontemsel sonuglarin
birlikteligini degil, daha iist ger¢evede mimarligin temel olgular iizerinde yasanan degisim
siireclerini okumay1 hedeflemektedir. Degisim siireglerinin genellenebilir bir 6lgekle
tanimlanmast ve analiz edilmesi ile, Sayisal Mimarlik ile ilgili genel degerlendirmelerde
kullanilabilecek bir kriter setinin olusturulabilecegi diisliniilmektedir. Mimarlikta sayisal

dontistimlerin yol agtig1 genellenebilen en temel doniisiim bilesenleri;
e Mimari tasarimin bilgi alanlarinda (design domains),
e Tasarimin bilisesel siirecinde,
e Tasarim iiriiniiniin ele alinisinda, ve

e Tasarlama becerilerindeki dontistimlerdir.

3.1.1 Mimari Tasarimin Bilgi Alanlarinda Doniisiim ve Yenilenme

Tasarimda bilgi alanlar1 (design domains - terimlerin cevirileri icin Bkz. Ek 1), genis
perspektifte ele alindiginda, her bilingli tasarim etkinliginde kullanilan kisisel diigiince
kaliplar olarak tanimlanabilmektedir. Mimari tasarim siirecinin zihinsel etkinligi ile ilgili bu
durum, her tasarimci igin oncelik sirasi ve igerik olarak farklidir. Schon’in (1987) tarif ettigi

tasarim etkinligi, algilama ve miidahale dongiisii ile tarif edilen bir gelisim siirecidir
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(reflection-in-action). Schon’e gdre mimari tasarimin bilgi alanlari, tasiyicilik, giin 15181,
maliyet, akustik, dolasim, giivenlik, mekan algist vb. kisisel degerlendirme kriterleri olarak
tasarim stireci igerisinde degerlendirilirler ve dongiiniin diger adimi olan midahalelerin
gerekgelerini olustururlar. Schon, bu degerlendirme ve miudahale slrecinin bilingli veya

bilingsiz olarak gergeklesebildigini 6ne stirmektedir (Sekil 3.1).

Sayisal mimari tasarim siirecini inceleyen ¢esitli aragtirmacilar, tasarimin bilgi alanlarinda
yasanan doniistimleri farkli sekillerde yorumlamaktadirlar. Aish (2005), Sayisal Mimari
tasarimin Oncelikli bilgi alanlariin analitik geometri, kompozisyon ve algoritmik diisiince
olacagin1 6ne siirerken; Oxman (2008), mevcut bilgi alanlarinin gecirdikleri degisim ve
baskalasim stireglerine dikkati ¢ekerek, ¢agimizda tasarimcinin zihnindeki onceliklerin yer
degistirmeye basladigini, ve buna ek olarak yeni tasarim kavramlarinin siirece dahil olmaya
basladigini belirtmektedir. Bu goriise gore, tipoloji topolojiye, mekan malzemeye, striktir
forma, temsil kavrami ise formasyona dogru kaymaktadir. Terzidis (2006) ise, glinimuz
mimarhiginda form kavraminin formasyon kavramina doniistiigiinii ileri siirmekte, bu yolla
irtinden ¢ok tasarim siirecine odaklanan mimari tasarimin artik tek seferlik ve duragan
triinleri  degil, nesnenin temel karakteristiklerinin dinamik temsilini hedefledigini
belirtmektedir. Tasarimda yeni bilgi alanlar1 olarak nitelendirilebilecek kapsamli kavramsal
dontistimleri ve transferleri ise, Sayisal Mimarlik literatiiriiniin 6zellikle son otuz yillik siireci
icerisinde takip etmek mimkindir. parametrik tasarim ve iliskisel geometri (Burry ve
Murray, 1997), evrimsel modelleme (Frazer, 1995), hipermedya ve yapay sinir aglarn
(Coyne, 1989), genetik algoritmalar (Gero ve Kazakov, 1995; Gero, vd. 1997; Daru ve
Snijder, 1997) vb. basliklar altinda tasarim siirecinde goz Oniine alinmasi gerektigi ileri
stiriilen ¢ok sayida bilgi alan1 gelistirilmekte veya baska disiplinlerden mimarliga transfer
edilmektedir. Bu arastirmalarda s6z konusu yeni ve alternatif kavramlarin gelecekte birer bilgi
alan1 bigiminde tasarim siirecinde yaygin olarak kullanilacaklar1 varsayilmaktadir. S0z konusu
alanlarin bazilarinin giiniimiizde birer teori olmanin Otesine gecerek mimari tasarim
uygulamalarinda siirecin etkin birer parcasi olarak kullanilmaya baslandig1 goriilebilmektedir.
Mimarligin mevcut bilgi alanlar1 igerisinde malzeme, ¢evresel veriler ve tasiyiciligin
performans kavrami igerisinde yeniden yorumlanmasi ise bilgi alanlar1 arasinda

biitiinlesmelere ve yeni bilgi alanlarinin bu yolla ortaya ¢ikmasina 6rnek olarak gosterilebilir.
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Mimari tasarimin bilgi alanlarinda yaganan doniisiim ve yenilenmeler kisaca 6zetlendiginde;

» Tasarim bilgisinin daha ag¢iklanabilir bir yapiya kavusmasi, bilimsel bilgi ile kosut hale

gelmeden bilimsel yontemler ile desteklenmesi ydnelimini ifade etmektedir.

*» Mimari tasarim siirecinin igerdigi bilgi alanlarinda bazi doniisiimler meydana
gelmektedir. S6z konusu degisimler, mevcut bilgi alanlarinin doniismesi ve yenilerinin

ortaya ¢ikmasi bigimindedir.

Tasarim siirecindeki tim zihinsel etkinlikleri temsil eden bilgi alanlarinin bu kapsamli
dontisiimlerle baglantili olarak, tasarlama etkinliginin stireci bilissel diizeyindeki muhakeme

sekli ve tasarim tirlinii ile etkilesim baglaminda da degisim gecirmektedir.

3.1.2 Mimari Tasarim Siirecinin Bilissel Yapisinda Doniisiim

Gilinimiizde mimari tasarimin bilissel (cognitive) surecini irdeleyen arastirmalarin
¢ogunlugunun temelinde bulunan Schén’iin (1984; 1987; Schén ve Wiggins, 1992) mimari
tasarim ontolojisine gore, tasarimin bilissel siireci, tasarimci ile iizerinde ¢alistigi durum, olgu
veya cisim (artifact) arasindaki etkilesim ile tamimlanmaktadir. Bu etkilesim, tasarimcinin
durum, olgu veya nesne ile arasindaki algilama ve mudahale etme adimlarindan olusan bir

dongii ile agiklanmaktadir (Sekil 3.1).

Tasarim ile tasarimei arasindaki bu iki yonlii iligkinin bir yonii, tasarimcinin mevcut duruma
veya tasarlanan nesneye dair algilamasidir. Tasarim siirecinde mevcut durumun veya nesnenin
algilanmasi esnasinda alinan duyumlar, tasarimcinin siibjektif degerlendirmesinde g6z 6niine
aldig1 cesitli bilgi alanlarinin tasarimci tarafindan 6n planda veya geri planda tutulmasi ile bir
yoruma ulasir. Etkilesimin ikinci yOniinde tasarimci, algilama sonucunda zihninde
olusturdugu bu yorumu kullanarak tasarima miidahale eder. Bu miidahale, yine kisisel olarak
tasarimin bilgi alanlarindan biri ya da bir kagina dair fikirlerin bigimsel degisiklikler yoluyla
tasarima yansitilmasi cabasidir. Bu etkilesimde ©nemli noktalardan birisi, tasarimcinin
algilama, ve sonrasindaki miidahale etme durumlarinda bir ya da daha fazla bilgi alani
Uzerinde hem istemli, hem de istemsiz doniisiimlere neden olabilmesidir. Tasarim siirecine
dair karanhk kutu (black box) yaklasiminin en yaygin kabul géren analizlerinden birisi olan
Schon’iin bu agiklamasi, tasarim becerisini ve dolayisiyla tasarim egitiminin hedeflerini de
belirlemektedir. Buna gore tasarim becerisi, s6z konusu etkilesim igerisinde ¢ok yonlu
diisiinebilme olarak tanimlanmakta ve tasarim egitiminin hedefleri de bu becerinin

gelistirilmesi olarak agiklanmaktadir.
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miidahale

tasarimci tasarim

algi

Sekil 3.1 Schon’e gore, tasarim siirecinin temel bilissel yapisi

Sayisal Mimarligin gelisimi, hem tasarim siirecinde etkin olarak kullanilan bilgi alanlarinda,
hem de tasarim yontemleri ve araglarinda yol agtig1 doniisiimlerle baglantili olarak, yukarida
aciklanan biligsel model iizerinde de kapsamli doniisiimlere neden olmaktadir. Bu
dontistimlerin basinda, tasarimci ile tizerinde calistigi tasarim nesnesi (durumu) arasindaki
veri akiginin daha dolayh bir hdle gelmesi gosterilmektedir. Kisaca tasarim siirecinin hem
aragsal hem de bilissel diizeyinde katmanlasmalar s6z konusudur. Tasarim siirecinin aragsal
dizeyde katmanlagsmasini, tasarimin temsilinin ger¢ek nesnenin bire-bir temsilinden gitgide
uzaklagmasi ve sayisal veri yardimiyla temsil edilmeye dogru evrilmesi seklinde 6zetlemek
miimkiindiir. Tasarim siirecinin bilissel diizeyde katmanlagmasi ise, yukarida tanitilan tasarim
siirecinin geleneksel agiklamasinda yasanan bir kirilma durumudur. Bu kirilma durmu,
tasarimcinin siliregte tasarim nesnesi veya durumu ile ilgili dogrudan algilama ve miidahale
etmesi yerine, Oongoriilmiis bazi olasiliklar icerisindeki kesif durumu ve nesneye degil,

nesneyi tureten Gst sistemlerin tasarimi bigiminde ortaya ¢ikmaktadir.

Tasarim siirecindeki doniistimiin kaynaginda mimarhigin diisiinsel gelisiminden ¢ok, genis
perspektifte mimarlik mesleginin ve tasarim araglarinin gelisimini goren bir bakis acist da
mevcuttur. Ornegin Flemming (vd., 1986; vd., 1997), tasarim siirecinde yasanan bu
katmanlasma durumunu, “ikinci nesil” olarak tanimladigi yeni bilgisayar donanimlarinin ve
yazilimlarinin sunduklari pratik fayda neticesinde bilgisayar destekli ¢izimin 6tesinde mimar?
tasarimda ortaya ¢ikan yeni olanaklarin dogal bir sonucu olarak gérmektedir. Kalay (2005),
bu durumun tasarim siirecinde hem algilama hem de miidahale asamalarinda tek kisinin
yOnettigi bir siire¢ olmaktan ¢ikarak ¢ok disiplinli ve biitiinlesik bir slire¢ olmaya baslamasi
ile aciklamaktadir. Aish (2005) ise bu durumu modernite ile beraber tasarimcinin {izerinde
calistig1 nesne veya durum ile olan iliskisinin zanaatten farklilasmasi ile baslayan ve yukarida
Ozetlenen dolaylilasma siireci ile agiklamaktadir. Ona gore tasarimei, artik geometriyi
dogrudan dogruya olusturmamakta, daha dolayli ve (tartismali sekilde daha guicld, hizh ve

kesin olarak) olusacak veya olusabilecek geometrik sonuglari, iist sistemler vasitasiyla
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kontrol edebilmektedir. Giiniimiizde yasanan diisiinsel ve aragsal gelisimin bu nitelikte bir
tasarim siirecini hem olanakli hem de gerekli kildig1 fikrini savunan bu bakis acisina gore,
tasarimci ile tasarim nesnesi arasinda, kullanilan yeni ve karmasik araglara bagli olarak artan
sayida fiziksel ve biligsel katmanlarin olusmasi, sonug iiriin {izerinde eskisine oranla daha
yuksek dlzeyde ifade ve kontrole imkan tanimaktadir. Nesneler iizerindeki kontroliin
dolaylilasmasi, diger bir deyimle parametrik modelleme, geometrinin kendisini dogrudan
dogruya cizerek temsil etmek yerine, onu olusturan bilesenlerin tespit edilmesi ve bu
bilesenler arasi iliskiler sisteminin algoritma ve diyagram gibi araglar yardimiyla tarif
edilmesiyle ulasilan, tasarim silirecine yeni bir tiir kesif olarak yaklagsmak anlamina
gelmektedir. Geometrinin daha glcli bicimde kontrol edilebilmesi, onun resimsel bir ifade
olmanin Gtesine gegerek analitik tariflerinin yapilmasi ve nesnenin temsilindeki matematiksel
bilginin gitgide tasarim etkinliginin amacin1t da matematiksel tariflerin tiirettigi nesne

karakterlerine doniistiirmesi anlamina gelmektedir (Sekil 3.2, ve 3.3).

miidahale

tasarimci bilgisayar ——p tasarim
4

- o -

Sekil 3.2 Bilgisayar destekli tasarim siirecinin dogurdugu temel bilissel katmanlagsma

miidahale
K\ o
tasartnu parametrik model ——— tiiretici sistem ——» tasarim
4
~ rd
S~a -7 tasarim
algi

Sekil 3.3 Algoritmik tasarim siirecinin dogurdugu biligsel katmanlagsma 6rnegi
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Mimari tasarim siirecinde goriilen sayisal doniisiimler kisaca dzetlendiginde;

» Mimari tasarim silirecinde tasarimci ile tasarim konusu arasindaki iliski doniisiim
gecirmekte, eklenen yeni biligsel ve fiziksel katmanlarlarla tasarimcinin nesneler

uzerindeki etkisi dolayhlasmaktadir.

* Tasarim siirecine dair genel kabul gdren tanim, tasarim nesnesi ile etkilesim
yapisindan ¢ikarak, hem nesnenin, hem de siirecin beraber tasarlandig1 yeni bir tiir kesif

etkinligine doniismektedir.

Geometriyi kontrol etme siirecinin sayisal doniisiim ile yasadig1 bilissel katmanlasma durumu,
tasarim {riinlinii tasarlama siirecinin tek hedefi olmaktan cikararak iist sistemler ile ilgili
kararlarin tasarim siirecinde yeni bir etkinlik alan1 haline gelmesine neden olmaktadir. Bu
durum, Sayisal Mimarligin tetikledigi aracsal gelismelerle beraber tasarim iiriiniine bakisin

da doniismekte oldugunun belirtilerinden birisi olarak gorilebilmektedir.

3.1.3 Mimari Tasarim Uriiniine Yaklasimin Doniismesi

Mimarlikta sayisal doniisiimler, tasarim siireciyle beraber tasarim {iriiniiniin tarifinde de
doniisiimlere neden olmaktadir. Mimari tasarim siirecinde {iriin iizerinde yasanan doniistimleri
iki ana baglik altinda toplamak miimkiindiir. Bunlardan birincisi; mimari tasarim siirecinde
odaklanilan {iriiniin bir nesnenin bigimlendirilmesi veya bir durumun organize edilmesini
iceren duragan bir tariften ¢ikarak, yukarida 6zetlenen iist sistemlerin yonettigi bir slirecin
kurgulanmasi ve organize edilmesine dogru kaymaya baslamasidir. Kalay (2005), bu
durumu tasarimin bilgi-merkezli bir yapiya kavusmasi neticesinde tasarim siirecinin ¢ok
disiplinliliginin vurgulanmasiyla agiklamakta, mimarin yeni diizen igerisinde almas1 gereken
organizatOr roliiniin sonuglarindan birisi olarak tasarim iiriinliniin bu nitelikte bir doniisiim
yasadigin1 one slirmektedir. Buna paralel olarak hesaplamali diisiincenin ve getirdigi yeni
tasarim yontemlerinin de tasarim iiriinline yaklasimda farkliliklar dogurdugu goriilmektedir.
Ornegin Redstrdm (2005), hesaplamali tasarim yontemleri ile tasarim siirecinde odagin

tasarim iiriiniinden tasarim kullanicisina dogru kaymakta oldugunu iddia etmektedir.

Tasarim siirecinin hedefledigi iirtin ile ilgili bu kayma ile baglantili olarak yasanan bir diger
doniisiim ise tasarim nesnesinin tekil olmaktan c¢ikarak bir olasiliklar setini ortaya cikaran
durumun ortak karakterinin tarifine doniismesi egilimidir. Bu egilimin ortaya c¢ikardigi
tasarim yontemleri giiniimiizde turetici sistem tasarimi olarak tanimlanmaktadir. Sayisal

ortamin tasarimcilara sunmaya basladig tliretici algoritmalarin hem diisiinsel hem yontemsel
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altyapisini, tip ve genetik bilimlerinde yaganan doniistimlerin yeni ¢ag ile mimarliga transfer
edilmesi iizerinden degerlendiren De Landa (1993); Bu durumun Aristo’nun ideal tip
tamimina, ve onun Otesinde gerceklesen ve 1930’larda popiilasyon diisiincesi olarak

tanimlanan yaklagimlarla baglantisinin oldugunu belirtmektedir.

Gunumuzde Hesaplamali Tasarim diisiincesinin en belirgin yontemsel sonuglarindan birisi,
yukarida anlatilan nedenlerle “tiiretme” eylemi etrafina sekillenen yeni bir kesif (design
exploration) surecinde gorulmektedir. Kural tabanli ve tiiretici sistemler bu baglamda 6n
plana ¢ikan ve yiiksek aragsallasma potansiyelleri sayesinde diisiinsel hareketliligin hizla
uygulama ile bulusabildigi alanlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Mimari tasarim siireci, bir
thretici sistemin gelistirilmesi ve ardindan tiiretilen Ongérillmiis veya Ongoriilmemis
alternatiflerin ortaya c¢ikarilmasi ile zengin bir kesif ortamini agmakta, tasarimci ortaya ¢ikan
sonuglari, tiiretici sistem ilizerinde degisiklikler veya yeni girdiler yaparak kontrol etmektedir.
Kisaca tasarim tasarlama olarak tanimlanabilen bu siirecin trunleri, elde edilen nesnelerden

cok, bu tiretici alt yapiy1 teskil eden parametrik kurgunun kendisi olmaktadir.
Mimari tasarim iriiniine yaklasimda goriilen sayisal dontisiimler kisaca 6zetlendiginde;

* Mimari tasarimin odak noktas1 nesneden suregce dogru kaymaktadir. Siirecin
orglitlenmesi ve tiiretici ist sistemlerin tasarlanmasi en az sonug iirlin kadar énemli bir

olgu haline gelmektedir.

» Tasarim nesnesi, bu baglamda tekil ve duragan olmaktan ¢ikarak, tasarlanmis ideal bir

karakterin goriintiilerinin besledigi ¢ogul ve dinamik bir yapiya kavusmaktadir.

Tasarimin hem bir bilimsel arastirma gibi analitik, hem de bir kesif gibi tiireyen alternatifler
yaratan bir acilima kavusmasi, gelecegin tasarimcilart i¢in yeni fiziksel ve bilissel becerileri

ortaya ¢ikarmakta ve gerekli kilmaktadir;

3.1.4 Mimari Tasarim Becerilerinde Doniisiim ve Yenilenme

Mimari tasarimda siibjektif yaraticihk kriterine bagh tasarim becerisi taniminin yerini
analitik bakisin gelistirdigi kesfe dayali ve siire¢c odakh tasarim becerisi tanimina
birakmast s6z konusudur. Schon’lin, mimari tasarimin bilissel siirecine getirdigi analitik
aciklamalar (Schon 1984, 1987; Schon ve Wiggins, 1992), genel olarak tasarim becerisinin ve
dolayisiyla da egitsel tasarim stiidyolarinin icermesi gereken genel kabul gormiis hedefleri
ortaya koymaktadir. Bu aciklamaya gore, tasarim becerisi, tasarim siirecinde algilama ve

mudahale etme dongusl igerisinde paralel olarak ele alinan bilgi alanlarinin sayisinin
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artmasidir. Bu sayede, tek yonlu bakis agisina sahip bir algilama ve istemsiz olarak yapilan
doniisiimlerin ¢oklugu neticesinde tasarimin kontrolden ¢ikmasina neden olan miidahalelerin
Oniine ge¢ilmis olacaktir. Schon’e gore kurumsal mimarlik egitiminde stiidyo kurgulari bu
becerilerin gelistirilmesini hedeflemelidir. Kisaca bu gelencksel agiklama, ideal tasarim siireci

olarak algilamamin bilin¢li olmasi, midahalenin de kontrolll yapilmasinit 6ngérmektedir.

Mimarlikta sayisal doniisiim tasarim siireci ve tasarim iirliniine bakista yasanan doniisiim ve
yenilenmelere paralel olarak, tasarlama becerilerinin yukarida tanimlanan geleneksel
aciklamasinda da yenilenmeler ve doniisiimler ortaya ¢ikarmaktadir. Bu doniislimleri, aragsal
ve zihinsel beceriler olarak siniflandirmak miimkiindiir. Aracsal becerilerdeki doniisiim,
Sayisal Mimarligin sundugu yeni temsil tekniklerine iliskin yeni gereksinimlerinin ortaya
cikmasiyla agiklanmaktadir. Bu gereksinimler igerisinde en belirgin ve gilincel olanlarindan
birisi, mimari tasarim siirecinde bilgisayar kodlama bilgi ve becerisinin etkin rol oynamaya
baslamasidir. Akin ve Ozkaya (2005), mimari tasarim siirecinin sayisal temsil iizerinden
yiriitilmesinin dogal bir sonucu olarak mimarlik ile yazilim miihendisligi arasinda
gerceklesen bu yakinlagsmayi dile getirirken ortaya ¢ikacak yeni olanaklarin hem pratik
uygulama alaninda, hem de egitsel siirecler baglaminda degisimler getirmekte oldugunu
vurgulamaktadirlar. Hesaplamali Tasarim yontemleri lizerinde yogunlasan egitsel stiidyolarda
giincel uygulamalar, bu tiir becerilerin nasil gelistirilebilecegine odaklanmaktadir (Burry,
2000; Colakoglu ve Yazar, 2007a; 2007b; Cinici vd, 2008). Mimari tasarim siirecinin aragsal
beceriler baglaminda yasadigi bu kapsamli doniisiimler, tasarim siirecinde kullanilan bilgi
alanlarinin doniisiimii ile beraber, mimarlikta yeni zihinsel becerilerin de ortaya ¢ikmasini
saglamaktadirlar. Mimarligin icerdigi soyut ve mekansal diisiinme becerisine sayisal
dontigimlerin iliskisel diisiinme becerisi ve sayisal indirgemeciligi katilmaktadir.
Mimarlhigin giincel arastirma ve uygulama alanlarindan birisi olan parametrik modelleme,
iligkisel diisiinme adi1 verilen bu beceri tanim1 iizerinden yola ¢ikan yeni bir kavrayis ve

soyutlama becerisini vurgulamaktadir.

Aragsal beceriler ve beraberinde gelisen yeni zihinsel becerilerde yasanan gelismelere paralel
olarak, teknolojik yeniliklerin mimarligin temsil boyutunda kazandirdigi yeni beceriler de s6z
konusudur. Bu beceriler arasinda yeni gorsellestirme tekniklerinin ve baglantili diger ¢oklu
ortam (multimedia) ile iligkili beceri kriterlerinin, tiim tasarim disiplinleri ile beraber

mimarlikta da yaygin kullanimi olanakli ve gerekli héle gelmektedir.

Biitlin bu yeni beceri kriterlerinin gelisimi, yukarida 6zetlenen tasarim becerisi taniminda da

onemli bir kaymay1 gostermektedir. Tasarimin agiklanabilir ve analitik bir yapida yeniden
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tarif edilmesi, tasarimcinin yukarida Ozetlenen yeni beceriler paralelindeki zihinsel
faaliyetlere yatkinligi iizerinden yaraticihk tanimmin da yeniden tartisilmasina neden

olmaktadir.

Sayisal doniisiimlerin mimari tasarim becerisi baglaminda yarattigi doniistimler kisaca

Ozetlendiginde;

» Tasarim araglart diizeyinde yeni beceriler gelismektedir. Yeni araglarin tasarim
strecindeki kisitlayiciligina karsi olarak tasarimci tarafindan dondstiiriillmeleri ve

kisisellestirilmeleri, bu becerilerin basinda gelmektedir.

» Diislinsel diizeyde yeni tasarim becerileri gelismekte ve mimarligin geleneksel tasarim
becerileri tanim ve kapsam degistirmektedir. Giiniimiizde en yaygin olarak kabul goren

yeni tasarim becerileri arasinda parametrik ve iliskisel diisiince gosterilmektedir.

» Temsil diizeyinde yeni tasarim becerileri gelismektedir. Gorsellestirme teknikleri ve
yeni araglarin getirdigi yeni gorsel algi becerileri bu alanda yenilikler ve dontigiimlere

neden olmaktadir.

» Mimari tasarimda subjektif yaraticihk Kriterine bagh tasarim becerisi taniminin
yerini analitik bakisin gelistirdigi kesfe dayah ve siire¢ odakh tasarim becerisi

tanimina birakmasi s6z konusudur.

Sayisal Mimarlik ile ilgili yukarida tanimlanan doniisim bilesenleri Cizelge 3.1°de
O0zetlenmektedir. Gliniimiizde mimarlhik egitiminde ve ozellikle tasarim stiidyolarinda, bu
bilesenleri kriter olarak kabul eden ve stiidyoyu bu kriterler igerisinde tanimlayan belirgin
doniisiimler yagsanmaktadir. Bu olguyu farkli dlgeklerde isleyen stiidyolar, genel perspektifte
Sayisal Tasarim Stiidyolar: olarak isimlendirilmektedirler. Stiidyo egzersizleri de, mimari
tasarim stiidyolarinda yasanan bu doniisimde Onemli pedagojik aracglar olarak

kullanilmaktadirlar.
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Cizelge 3.1 Mimarlikta sayisal doniistimler

Tasarimin
bilgi
alanlarinda
doniisiim

Tasarim
siirecinde
doniisiim

Tasarim
nesnesine
yaklasimda
doniisiim

Tasarim
becerilerinde
doniisiim

Doniisiimler

Mimar{ tasarimin bilgi alanlarinda yasanan doniisiimler, tasarim
bilgisinin daha ag¢iklanabilir bir yapiya kavusmasi, bilimsel bilgi ile
kosut hale gelmeden bilimsel yéntemler ile desteklenmesi yonelimini
ifade etmektedir.

Mimari tasarim siirecinin icerdigi bilgi alanlarinda bazi déntisiimler de
meydana gelmektedir. S6z konusu degisimler, mevcut bilgi alanlarinin
doniismesi veya yenilerinin ortaya ¢ikmasi bicimindedir.

Mimari tasarim siirecinde tasarimci ile tasarim konusu arasindaki iliski
doniisiim gecirmekte, eklenen yeni bilissel ve fiziksel katmanlarlarla
tasarimcinin nesneler tizerindeki etkisi dolaylilagsmaktadir.

Tasarim siirecine dair genel kabul géren tanim, tasarim nesnesi ile
etkilesim yapisindan c¢ikarak, hem nesnenin, hem de siirecin beraber
tasarlandigi yeni bir tiir kesif etkinligine dontismektedir.

Mimari tasarimin odak noktasi nesneden siirece dogru kaymaktadir.
Siirecin orgilitlenmesi ve tiiretici iist sistemlerin tasarlanmasi en az
sonug Uriin kadar 6nemli bir olgu haline gelmektedir.

Tasarim nesnesi, bu baglamda tekil ve duragan olmaktan cikarak,
tasarlanmis ideal bir karakterin goriintiilerinin besledigi cogul ve
dinamik bir yapiya kavusmaktadir.

Tasarim araglar1 diizeyinde yeni beceriler gelismektedir. Yeni araclarin
tasarim siirecindeki kisitlayiciligina karsi olarak tasarimci tarafindan
dontistiiriilmeleri ve kisisellestirilmeleri, bu becerilerin basinda
gelmektedir.

Diislinsel diizeyde yeni tasarim becerileri gelismekte ve mimarligin
geleneksel tasarim becerileri tanim ve kapsam degistirmektedir.
Giinlimiizde en yaygin olarak kabul goren yeni tasarim becerileri
arasinda parametrik ve iliskisel diisiince gosterilmektedir.

Temsil diizeyinde yeni tasarim becerileri gelismektedir. Gorsellestirme
teknikleri ve yeni araclarin getirdigi yeni gorsel algi1 becerileri bu alanda
yenilikler ve doniistimlere neden olmaktadir.

Mimari tasarimda siibjektif yaraticilik kriterine bagl tasarim becerisi
taniminin yerini analitik bakisin gelistirdigi kesfe dayali ve stire¢ odakli
tasarim becerisi tanimina birakmasi s6z konusudur.
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3.2 Stidyoda Sayisal Mimari Tasarimin Pedagojik Modelleri

Sayisal dontisiimler sadece temsil odakli degildir, buna paralel olarak yukarida agiklanan
Hesaplamali Tasarim olgusu ile mimarligin diisiince diinyasin1 da etkilemektedir. Sadece
temsil araglarina ve tekniklerine odaklanan bir Sayisal Mimarlik taniminin sunabilecegi
egitsel model; ara¢ ve tekniklerin 6gretimine dayali didaktik bir sureci ifade etmektedir.
Ancak giiniimiizde bu alanda yiiriitiilen uygulamalar ve arastirmalarin cesitliligi, tasarim
siirecinde sayisal dontlisimlerin  bu nitelikteki  bir eg8itim modeli ile mimarhiga
uyarlanamayacagim gostermektedir. Yukarida dort temel baslikta tanimlanan sayisal
doniistimleri mimarlik egitiminde ve ozellikle tasarim stiidyolarinda konu edinen deneysel
uygulamalar yuratilmektedir. Ancak giintimiizde heniiz genel kabul gormiis bir Sayisal
Mimarhk Pedagojisi’'nden s6z etmek miimkiin degildir. Bu nedenle egitsel model arayisi
olarak nitelendirilebilecek bu biitiinlesme denemeleri, iki temel yaklasim halinde

incelenebilmektedir. Bunlar;
* Tasarim stiidyosunu yukaridan asagiya dogru doniistiiren yaklasimlar, ve

» Tasarim stiidyosunu asagidan yukariya dogru yonlendiren yaklasimlardir.

3.2.1 Tasarim Stiidyosunu Yukaridan Asagiya Dogru Doniistiiren Yaklasimlar

Mimarlikta diisiinsel ve aragsal sayisallagsma siirecinin devrim niteliginde ve oOlgeginde
degisimler yarattig1 fikrinden hareket edildiginde, egitsel tasarim stiidyolarinin bu devrimin
O6nemli birer parcasi olarak temelden yeniden kurgulanmasi gerektigi sonucuna
ulagilabilmektedir. Bu varsayimi destekleyen arastirmalar ve deneyimler iki ana yaklasim
ortaya koymaktadir. Bu yaklasimlardan birisi egitsel stiidyolarin mimarlikta genel egitim
sistemlerinden baslayarak yeniden sorgulanmasi gerektigi fikrini savunan arastirmalardir.
Omegin Oxman (2008), mimari tasarimin diisiince diinyasinda gerceklesen degisikliklerin
stiildyo egitiminde yapisal doniisiimleri gerektirdigi fikrinden yola ¢ikan deneysel Sayisal
Tasarim stiidyosunda, stiidyo kurgusunu proje odakli bir yapidan uzaklastirarak, arastirma
olarak tasarim (design as research) yaklasimmi o©ne ¢ikarmaktadir. Bu yaklasimin
temellendigi egitsel karakter, tasarim egitiminin hedefledigi profilin tasarimci-diisiiniir
(designerly thinker) olmasi gerektigi fikri lizerine kurulmaktadir (Oxman, 1999). Tidafi ve
Iordanova (2006) da benzer bir deneyi dogrudan dogruya yapilandirmaci tasarim ve
yapilandirmaci 6grenme iizerine kurarak gelistirmislerdir. Bu tiir deneysel Sayisal Tasarim
stidyolarinin igerigi incelendiginde genellikle bir veya daha fazla sayisal tasarim kavrami

tizerine gidilerek bu kavramlarin hem teorik tabanda tartisildig1 ve gelistirildigi akademik bir
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ortamin olusumu, hem de buna es zamanli olarak tasarim iriinleri elde etmek (zere bu
kavramlarin karsiladiklari tasarim yoOntemlerinin stiidyo siirecine eklenme denemeleri
gorilmektedir. Ornegin Oxman’in (2008) deneysel tasarim stiidyosunda bu kavramsal

basliklar asagidaki gibidir;
= Sonsuz tureyen topolojik diller,
= Mobius modeli devamlilik,
* Morfolojik ilkelere dayal: tiiretici sistemler,
= Parametrik modeller,
= Performans odakli tasarim,
» Fiziksel model ve sayisal malzeme.

Stiidyonun yukaridan asagiya kurgulanmasi, tiim Ogrenme siirecinin bu kavramsal
basliklardan yola ¢ikmasidir. Ogrencilerin arastirma bigiminde tasarim yapabilecekleri
Ongorusine dayanan bu ve benzeri kavramlar, ucu agik stiidyo surecleri igin birer baslangig
noktasi olarak ele alinmaktadirlar. Bu nedenle bu nitelikteki stlidyolarda sirecin geleneksel
tasarim stlidyolar1 ile baglantis1 veya devamliligi ya hi¢ séz konusu degildir, ya da

aralarindaki iliski ¢cok zayiftir.

Bir aragtirma ortami olarak tasarim stiidyosunun bu niteligi, stiidyo iiriiniiniin bir nesne yerine
bir diisince gelistirmeyi birincil hedef olarak belirlemesini gerektirmektedir. Tasarim
stiidyolarinda Sayisal Mimarhigin onerdigi bu devrimci yaklasimlari analiz eden Yiincii
(2008), tasarim etkinliginin arastirma olarak ele alindiginda hem egitsel hem de kuramsal
acilimlara neden oldugunu belirtmektedir. Bu tlr uygulamalar, stiidyo icin gelistirdikleri
pedagojik Onerileri kuramsal gelisim ile ilgili oneriler ile birlestirmektedirler. Mimarlikta
egitim planlarmin tasimasi gereken yeni formasyonun yukarida tanimlanan nitelikteki
stiidyolara destek verebilecek sekilde temelden yeniden kurulmasinin gerekliligi
vurgulanmaktadir. Kisaca bu bakis a¢isina gore, yukaridan asagiya olarak
nitelendirilebilecek kapsamli doniisiim iddialari, egitimin her zaman iki yonlii bir etkilesimle

kuramin kendisini de doniistiirebilecegi varsayimini ortaya koymaktadir

Sayisal Mimarlik baglaminda egitsel tasarim stiidyosunu yukaridan asagiya dogru doniistiiren
yaklasimlardan bir digeri ise, farkli disiplinlerin icerdigi kavram, yontem ve araglarin

mimarhigm egitsel stiidyosuna dogrudan transfer edilmesi yoluyla stiidyonun
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doniistiiriilmesidir. Genellikle mimarlikta sayisal doniisiimlere paralel dontigiimler gegiren
cesitli disiplinler ile kurulmaya baslanan yeni baglantilar ¢esitli deneysel studyo
arastirmalarini olanakli kilmaktadir. Bu tiir transferlerin en belirgin ve giincel olanlari,
bilgisayar oyunlarinin, sinemanin, internetin, ve yazilim miihendisliginin Sayisal
Mimarligin konu edinildigi tasarim stiidyolarinda yol actig1 olanaklardir (Hu, 1997; Moloney,
2005; Moloney ve Harvey, 2004; Walz vd., 2005; Clark ve Maher, 2005; Shih, 2006; Zeng
vd., 2003; Nam ve Wright, 2001).

Bu nitelikteki transferler icerisinde bilgisayar destekli tasarim araglarinin igsel doniisiim
olanaklarin1 kullanarak Sayisal Mimarlik egitiminde ozellikle algoritmik ydntemlerin
islenmesi, yeni ve giincel bir arastirma ve egitim alan1 olarak gosterilebilmektedir (Burry ve
Murray, 1997, Ak ve Ozkaya, 2005; Yazar ve Colakoglu, 2007a, 2007b; Colakoglu vd.,
2008, Flemming vd., 2004; Flemming, 1989). Tasarim stiidyosu ile ilgili bu devrimci
yaklasimlarin paralelinde, mimarlikta ve sanatta matematik egitiminin sorgulandigi gesitli
aragtirmalarda (Barczik vd., 2009; Sorgu¢ ve Selcuk, 2009; March, 2002; Maor ve Verner,
2007; Ozcan ve Akarun, 2001; Booth, 1996), tasarim egitiminde bilgisayar grafiginin

matematiksel altyapisinin yeniden irdelenmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Ust cergevesi Hesaplamali Bilim olgusu ile cizilebilen gesitli alanlar arasindaki bu yeni
etkilesimler, mimarlik egitiminde dogrudan transfer yoluyla stiidyo yapisin1 temelden

doniistiirmeyi hedeflemektedirler.

Gilinlimiizde Sayisal Mimarlik pedagojisi ile ilgili yapilan ve stiidyo egitiminin Gtesinde tiim
mimarlik egitiminin yeniden kurgulanmasi sonucuna varan aragtirmalar genellikle tasarim
stiidyolarinda sayisal doniisiimlerin deneysel olmaktan ¢ikarak genel kabul goren birer egitim
modeli héline gelecegi Ongoriilerini s6z konusu devrimsel nitelikteki degisime
baglamaktadirlar. Stiidyo kurgusunu tiimiiyle transfer edilen alanlar ve / veya bilimsel
aragtirma yontemleri lizerinde kuran yaklasimlar, genellikle egitimde devrim niteliginde
kapsamli degisimler onermelerine ragmen, pedagojik deneyimleri genellikle 6n planda
tutmamaktadirlar. Bu tiir stiidyolarda pedagojik yaklasimlarin gelistirilmesi, genellikle
kuramsal gelismenin saglanmasinin veya bagka alanlarla kopriiler kurulmasinin oniine
gecememektedir. Kisaca bu ¢aligmalar olguya bir egitim durumu olarak bakmaktan ve ortaya
cikan egitsel ve algisal sorunlar iizerine egilmekten ¢ok, kuramsal gelismeleri birincil hedef

olarak ele almaktadirlar.



75

3.2.2 Tasarim Stiidyosunu Asagidan Yukariya Dogru Yonlendiren Yaklasimlar

Tasarim stiidyosunun asagidan yukariya dogru yonlendirilmesi, geleneksel stiidyo kurgulari
igerisinde bulunan bazi olgularin Sayisal Mimarhiga dair doniisiim potansiyellerinin takip
edilmesi ve bu izlerin sayisal teknoloji kullanilarak giiglendirilmesi anlamina gelmektedir. Bu
yaklagimi benimseyen arastirmalar, mevcut mimari tasarim stiidyolar1 igerisinde c¢esitli
kurgusal degisimler Onermektedirler. Egitsel stiidyolar1 asagidan yukariya dogru
yonlendirmeyi hedefleyen kurgular igerisinde bilgisayarlastirilmis tasarim stiidyosu ve

yapilandirmaci sayisal stiidyo gibi yontemler tanimlanabilmektedir.

Mimari temsildeki degisimleri stiidyo igerisinde diisiinsel etkinlikten bagimsiz bir ortamda
degerlendiren baz1 arastirmalarda yeni temsil yOntemlerinin tasarim stiidyosunda
kullanilmasmin tasarim siirecinde yol actigi dogal doniistimlerin egitsel yonleri
irdelenmektedir (Marx, 2000; Vassigh, 2005; Loukissas, 2004). Bu arastirmalar genellikle
geleneksel tasarim stiidyosunda bilgisayarin bir arag olarak yaygin kullanimini igeren egitsel
kurgulardir. Mimarligin diisiince diinyasinda Sayisal Mimarligin tartisilmaya baslanmasiyla
beraber, temsil tekniklerinde gergeklesen degisimlerin tasarim siireciyle beraber tasarimin
zihinsel etkinliklerini de degistirmesi s6z konusudur. Mimarlik egitiminde bu biitiinlesmenin
bilgisayar egitmenliginin 6tesinde nitelikler tasimasi gerektigini savunan yaklagimlar ortaya
cikmustir. Ornegin Flemming (1997), tasarim stiidyolarinda bilgisayar kullanimmin bilingli
veya bilingsiz olarak kisinin geleneksel tasarim yontemlerine dair eski deneyimlerini
tekrarlamasmma neden oldugunu ve bunun giincel Hesaplamali Tasarim yaklagimlarinin
oniindeki bir bilissel engel haline gelmeye basladigini vurgulayarak, konunun pedagojik
yonune dikkati cekmektedir. Kisaca tasarim stiidyosunda diislinsel degisimlerden uzak
kalarak sadece aragsal boyutta bir bilgisayarlastirma, stiidyonun igeriginde pasif bir etki
yaratma c¢abasi nedeniyle asagidan yukariya dogru bir doniisiim olarak algilanabilmesine
ragmen, bu tiir bir doniisiimiin temsil — diisiince etkilesimi baglamindaki gecersizligi

tartismalidir.

Bir diger asagidan yukariya sayisal stiidyo uygulamasi ise, Ozellikle erken tasarim
stiidyolarinda goriilen modiiler kurgulardir. Kisa siireli ve baglami Sayisal Mimarligin bilgi
alanlari ile sinirlandirilan bu yeni ve giincel egzersizler, bu ¢alisma kapsaminda ele alinan
Yapilandirmact  Ogrenme Modeli'nin  Sayisal Mimarlik Egitimi alanindaki deneysel

uygulamalardir.
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3.3 Sayisal Tasarim Stidyosunda Egzersizler

Yukarida ifade edilen iki temel yaklagim karsilastirildiginda, yukaridan asagiya dontstiiriicti
stidyonun Kkuramsal gelisim agirlikli, asagidan yukariya yonlendirici stiidyonun ise
pedagojik karakter agirlikli oldugu goézlemlenmektedir. Tasarim stiidyosunu yukaridan
asagiya dogru doniistiirme egilimi, mimarlikta sayisal doniistimleri kat1 bir bilgi kalib1 olarak
didaktik yontemlerle ele almakta, asagidan yukariya dogru doniisim egilimi ise stiidyonun
Ogrenci odakli bir arastirma ortamm sunmasi fikrinden hareketle, sayisal doniisiimlere daha
esnek yaklagsmaktadir. Bu arastirma kapsaminda, sayisal tasarim stiidyosu deneyimleri
igerisinde odaklanilan sayisal stiidyo egzersizleri, istisnalar haricinde asagidan yukariya ve
yonlendirici bir yaklasimi benimsemektedirler. Ancak bu uygulamalarin Sayisal Mimarligin

i¢ dinamiklerinden kaynaklanan bazi yaklasim farkliliklari tanimladiklar1 gézlemlenmektedir.

Mimarlikta sayisal doniistimlerin egitim ile biitiinlestirilmesi arayislari, yukarida 6zetlenen iki
temel bakis agisindan ele alindiginda farkli niteliklerde egitsel stiidyo araclart sunmaktadirlar.
Gunlmduzde stiidyo egzersizleri Sayisal Mimarligin egitim ile biitiinlestirilmesinde bagimsiz
atdlye caligmalari ile beraber yaygin egitsel araglardan birisidir. Stiidyoda sayisal doniisiimleri
egzersizler yoluyla arastiran ve uygulayan yaklasimlar bu egzersizleri asagidaki gibi

yorumlayarak kurgulamaktadirlar; Bunlar
= Arac odakl, doniistiiriicti Sayisal tasarim egzersizleri,
» Arag Uzerinde, yonlendirici Hesaplamali tasarim egzersizleri, ve
* Aractan bagimsiz, Hesaplamali tasarim diislincesine yonelen egzersizlerdir.

Sayisal stidyo egzersizleri ile ilgili her l¢ yaklasim da belirli siirliliklar ve pedagojik
baglamda guclu alanlar barindirmaktadirlar. Bu arastirma kapsaminda séz konusu
smirhiliklarin ve pedagojik avantajlarin ortaya ¢ikarilmasi ile sayisal stlidyo egzersizlerinde
bulunmayan, ancak geleneksel stlidyo egzersizlerinde mevcut olan bazi nitelikler korunurken,
temel Sayisal Mimarlik karakterinin geleneksel egzersizler {izerinden nasil aktarilabilecegi
sorgulanmaktadir. Arastirmanin odaklandigi geleneksel egzersizlerin devamliligt ve
doniisiimii problemi, bu baglamda giincel Sayisal tasarim egzersizlerinin Sayisal Mimarlik
acisindan tasidigi avantajli ve dezavantajli yonlerinin vurgulanmasiyla netlestirilmektedir.
Asagidaki boliimde Sayisal Mimarligin stiidyo uygulamalarinda gézlemlenen cesitli kisa

siireli egzersizler, yukarida belirtilen ii¢ yaklasim baglaminda degerlendirilmektedirler;
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Arag¢ Odakli Egzersizler

Bilgisayar destekli tasarim olgusu ilk gelisim adimlarindan itibaren bilgisayar teknolojilerinin
mimarlik i¢in gergeklestirdigi aragsal yenilikleri egitim alaninda da uygulama ve aragtirma
konusu héline getirmistir. Bu durumun tanimladigi bakis agisi, stiidyoya ve stlidyo igerisinde
uygulanan egzersizlere indirgendiginde aragsal gelisimlerin deneyimlendigi sayisal stiidyo
egzersizlerinden s6z etmek mumkindur. Asagidaki 6rnekler bu niteliker tasiyan egzersizleri

orneklendirmektedir.

Sayisal tasarim stiidyosunda arag odakl egzersizler / Gozlem 1:

" Bilgisayarlastirdmis" geleneksel temsil uygulamalar:

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar i¢cin bkz. Ek 17)
("Bilgisayarlagstirma" teriminin ¢eviri notlart i¢in bkz. Ek 1)

Mimarlik egitiminin erken donemlerinde ara¢ odakli egzersizler, dogrudan dogruya bilgisayar
araglarin nasil kullanilacaginin 6gretilmesi ile baslamaktadir. Araglarin igerdigi islevlerin
Ogrenciler tarafindan igsellestirilmesi, hesaplamali diisiincenin temellerinin aktarilmasinin
oncesinde kazanilmasi1 gereken bir beceri olarak ele alinmaktadir. Saf ara¢ 6gretimi
baglaminda kalan bu nitelikteki egzersizlerin stiidyolardaki uygulama alani1 genellikle kisitli
kalmaktadir. Bilgisayarlastirilmis geleneksel temsil egzersizleri bu anlamda temsil ile arag
arasindaki gerilimi bilingli veya bilingsiz olarak geleneksel temsil yoniinde uygulamaktadir,

bilgisayarlagmis bir tasarim siirecinin i¢erdigi bilissel doniistimler ise tiimiiyle yok sayilmistir.
Pedagojik avantaji:

» Sayisal Mimarlik yontemleri agisindan bilgisayarlastirmanin negatif bir 6rnek olarak

kullanilmast miimkiindiir.
Pedagojik dezavantaji:

» Ogrencilerin geleneksel temsil tekniklerini bilgisayar araci ile tekrar etmeleri hem
aracin potansiyellerinin yetersiz bigimde kullanilmasina, hem de olusturdugu arag algisi
ile Sayisal Mimarligin icerdigi disiinsel gelisimlerin Oniinii kapatmasina neden
olmaktadir. Sayisal Mimarlikta genel yonelim, bilgisayarlastirmanin bu nedenlerle

hatal1 bir pedagojik yaklasim oldugudur.
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Sayisal tasarim stiidyosunda arag¢ odakll egzersizler / Gozlem 2:

Parametrik ve Algoritmik Tasarim egzersizleri

(Konu ile ilgili ¢esitli egzersiz tammlari ve 6rnek ¢calismalar icin bkz. Ek 18, 19 ve 20)

Algoritmik bigimler tiiretilmesi ic¢in bilgisayar programlama dillerinin kullanildig1 stiidyo
egzersizleri, guinimizde Sayisal Mimarligin bir diger tartismali alanina vurgu yapmaktadir.
Bu egzersizlerde arag¢ odaklilik, farkli bir temsil ve tasarim ortaminin siirece katilimi anlamina

gelmektedir.
Pedagojik avantajlar::

= Algoritmik ve parametrik tasarim yontemleri, giinlimiizde Hesaplamali tasarim
yontemleri icerisinde en hizli ilerleyen aragtima ve uygulama alanlarindan birisidir. Bu
tiir egzersizler, s6z konusu alandaki tartismalara ragmen alandaki arastirmalara ve

kuramsal gelisime katki yapmaktadirlar.

= Bilgisayar programlama dillerine birer ara¢ olarak yaklagimi diisiinsel boyutta da
irdeleyen bazi uygulamalarda stiidyo yiiriitiiciileri, s6z konusu farkli ortamin getirdigi
dezavantajlar1 dengeleyecek yontemler aramaktadirlar. Algoritma tasarimi her ne kadar
kat1 kurallar1 olan bir temsil dili olarak goriinse de bir tasarim stiidyosunda bu temsil
dilinin yuriticunun pedagojik formasyonu sayesinde strece daha esnek bigimde dahil
edilebilmesi miimkiindiir. Kartezyen uzayda algoritma egzesizleri gibi kisa siireli ve

baglami kisith egzersizler bu nitelikteki bir biitiinlesmeyi hedefleyen 6rneklerdir.
Pedagojik dezavantajlarr:

= Scripting veya programlama dillerinin tasarimcilara 6gretilip 6gretilmemesi gerektigi
konusu giincel bir tartisma alamidir ve programlamanin tasarimcinin algisini yanlis

yonlendirdigi algisi, beraberinde pedagojik sorunlar getirmektedir.

» S0z konusu programlama dillerinin algoritmik yOntemlerin birincil kaynagi ve araci
olarak oOgretilmesi icin Ozellikle, tasarim stiidyolarinda konuya pedagojik olarak
yaklasmanin gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Kolaylikla bir kisithilik durumunun
Otesinde fayda saglamadig1 algisina yol acabilen bu yontemler, daha temel diizeyde ve
baglami kisitlanmis araclarin ve egzersizlerin gelistirilmesi ile yapilandirmaci bir
perspektiften aktarilmalidir. Gliniimiizde bu alandaki arastirma ve deneysel uygulamalar

devam etmektedir.
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Ozellesmis Araclar ile Hesaplamali Diisiinceye Yonelen Tasarim Egzersizleri

Arag — egzersiz eksenindeki pedagojik unsurlara odaklanarak Sayisal Mimarligin egitim ile
biitiinlesmesini hedefleyen ornekler igerisinde, 6zellikle ileri stidyolarda yeni egitim ve
tasarim araglarinin kullanilmasi giincel bir gelisim alanidir. Bu 6zellesmis araglarin deneyim
ortami olarak kullanilan stiidyolar, genellikle kisa siireli ve baglami kisith stlidyo egzersizleri
uygulamaktadirlar. Asagidaki boliimde bu nitelikte 6zellesmis araclar yardimiyla gelistirilen
cesitli stiidyo egzersizleri Orneklendirilmekte, Sayisal Mimarlik agisindan tasidiklari

pedagojik avantajlar ve dezavantajlar degerlendirilmektedir;

Sayisal tasarim stiidyosunda ozellesmis araclarla yiiriitiilen egzersizler / Gozlem 1:

QShaper Egzersizleri

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar icin bkz. Ek 21)

QShaper, bir CAD yazilimi iizerinde eklenti olarak c¢alisan bir kural tabanli tasarim
yazilimidir. QShaper yazilim ile ilgili ek bilgi ve uygulama ornekleri Ek 21’de, yazilimin
script kodlar1 ise Ek 29’da sunulmaktadir. Yazilimin gelistirilme siireci ve kullanim alanlari
ile ilgili daha fazla bilgi i¢in (Bkz. Yazar ve Colakoglu, 2007b). Bu yazilim kullanilarak
yiriitiilen kisa siireli stiidyo egzersizlerinde asagidaki pedagojik avantaj ve dezavantajlar

gbdzlemlenmistir;
Pedagojik avantaju:

* QShaper’in Bi¢cim Gramerleri teorisinin temel niteliklerinin tanitildigi uygulamalar
acisindan etkin ve verilmi bir altlik olusturdugu gériilmiistiir. Ozellikle kullanicinin
kural tabanli tasarim siirecinde adimlar1 kontrol edebilmesi ve daha esnek bir arayiiz

sunmasi agisindan avantajlidir.

* Yazilim eklentisi olarak c¢alisgan uygulamalar yardimiyla yiiriitillen egzersizler,
kullanicinin yeni bir yazilimi bastan O6grenmeleri potansiyel problemini ortadan

kaldirmaktadir.
Pedagojik dezavantajlari:

» Stiidyo egitimi biitiinciil bir tasarim egitimi olarak diisiiniildiiglinde sadece tekil bir

tasarim teorisinin ve yonteminin odak alinmasi tasarimda bir kisithilik algisim
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beraberinde getirebilmektedir. Bu nedenle s6z konusu araclarin daha esnek bigimde
kurgulanmalari, kendi isleyisleri disindaki farkli kullanimlara da olanak vermeleri

gerekmektedir.

* Bu tiir yazilim gelistirme ¢aligmalarinda hem yazilimin tasariminda, hem de yazilimdan
tiiretilen egzersizlerin tasariminda ¢ok disiplinli bir ¢calisma ortaminin gerekliligi aciktir.
Yazilimin gelistirilmesinde ve egitsel uygulamalarda konunun uzmanlar1 ile birlikte

calisilmalidir.

Sayisal tasarim stiidyosunda ozellesmis araclarla yiiriitiilen egzersizler / Gozlem 2:

Rhinoscripting ile Orlintul TUretme egzersizi

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar i¢in bkz. Ek 22)

Scripting ve programlama dillerini odak alan algoritma gelistirme egzersizlerinde goriilen
ara¢ odakli durumu dengelemek icin bazi temel tasarim problemleri kullanilabilmektedir. Bu
durum egzersizi algoritma tasarimi odakliliktan ¢ikararak, tasarim gelistirme, tiiretici sistem
tasarlama ve fiziksel liretime hazirlik siireciyle beraber Sayisal Mimarlik yontemlerinin
icerdigi temel islevlere yaklastirmaktadir. Kural tabanli Oriintii tiiretme egzersizleri, bu
nitelikteki stiidyo uygulamalarina bir ornektir. Biitiinciil bir stiidyo problemi olarak segilen
orantl tlretme egzersizi, belirli iki boyutlu geometrik ortntilerin analizini, formel dilde
kodlanmasini, yeni alternatifler tiiretilmesini ve fiziksel iiretiminin gergeklestirilmesini i¢eren
bir seri asamadan olugmaktadir. Bu asamalarin her birisi ayr1 birer egzersiz olarak
tasarlanabilmekle beraber biitiinde de bir tasarim egzersizi (veya kismi atdlye caligmasi)

niteligi tagimaktadir.
Pedagojik avantaj:

= Oriintii tiiretme gibi birden fazla alt egzersizden olusan uygulamalar Sayisal Mimarligin
teknolojik, diisiinsel ve yontemsel niteliklerini kisitlanmis bir ortamda ve daraltilmis bir
cercevede ele alan yapilandirmaci stiidyo uygulamalaridir. Bu nitelikleriyle 6zellikle
Hesaplamali tasarim diisiincesinin aktarildigi stiidyolarda giris uygulamalar1 olarak
kullanildiginda 6grencilerin arastirmact ve analitik diisiince adimlarinda teorik bilgiyi

kolaylikla yapilandirdiklart gézlemlenmistir.



81

Pedagojik dezavantaji:

» Kural tabanli Oriintli tiiretme egzersizleri bir mimari proje Olceginde
degerlendirildiginde, egzersiz tasarimi ve yiiriitiiliisii bu daha karmasik siire¢ icin
yeniden organize edilmelidir. Kisa siireli uygulamalar igermenin Otesinde tasarim
stirecinin biitiiniine dair pedagojik kararlarin alinmasi gereklidir; bu durum giintimiizde

sayisal tasarim stiidyolarinin sorguladigi arastirma sorularina isaret etmektedir.

= Bilgisayar programlama dillerinin mimari tasarim siirecinin bir araci olarak kullanilmas1
ve bunun da 6tesinde tasarimda Hesaplamali yontemlerin biitiinlestirildigi uygulamalara
giris niteligi tasimasi, egitim baglaminda halen iizerinde durulan 6nemli bir pedagojik
sorundur. Bilgisayar programciliginin tasarim 6grenimi igerisindeki yeri, miktar1 ve

siiresi tartismal1 bir konudur.

Sayisal tasarim stiidyosunda ozellesmis aracglarla yiiriitiilen egzersizler / Gozlem 3:

Generative Components egzersizleri

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar icin bkz. Ek 23)

Ozellesmis bir Hesaplamali tasarim araci kullanilarak gergeklestirilen baglami kisith tasarim
egzersizleri igerisinde Generative Components yazilimi yardimiyla tasarlanan egzersizler
ornek olarak gosterilebilmektedir. Bu tiir egzersizler, sirali adimlarla takip edilen bir
geometrik Uretim — yazilim 6grenme siireci tanimlayan aligtirmalarin (tutorials) Otesinde
Ogrencilerin tasarim bilgilerini de biitiinlestirmelerini gerekli kilan egitsel yapilardir. Asagida
bu tiir gelismis parametrik modelleme yazilimlar ile gergeklestirilen stiidyo egzersizlerinin

gozlemlenmesi neticesinde elde edilen bulgular sunulmaktadir;
Pedagojik avantaji:

= Sayisal Mimarligin icerdigi pek ¢ok bilesen bu tiir egzersizler yardimiyla gercek tasarim
siireci icerisindeki kullanim alanlariyla beraber gdzlemlenebilmektedirler. Ozellikle
profesyonel mimarlik uygulamalarinda da kullanilmaya baglanan parametrik modelleme
yazilimlarinin ~ egitim  ortamlarinda  biitlinlestirilmesi  ¢abast  bu  baglamda
degerlendirildiginde, stiidyoda aktarilan teorik bilginin kullanilabilir bilgi ile

desteklenmesi anlamina gelmektedir.
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Pedagojik dezavantaji:

= Ozellikle erken dénem Hesaplamali tasarim uygulamalarinda kullanilan araglarin egitici
niteligi on plana ¢ikmaktadir. Generative Components, heniiz gelistirilme asamasindaki
bir parametrik modelleme yazilimi olarak karmasik kullanim sekliyle egitsel
uygulamalarda bazi dezavantajlara neden olmaktadir. Sayisal tasarim stiidyolarinda
Ozellesmis araclarla yiiriitiilen egzersizler, kullanilan aracin pedagojik niteligine bagiml

kaldig1 durumlarda egitimin verimi diigmektedir.

Sayisal tasarim stiidyosunda ozellesmis araclarla yiiriitiilen egzersizler / Gozlem 4:

Grasshopper egzersizleri

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar i¢in bkz. Ek 24)

Yukarida ifade edilen genel problem, tasarimcilar i¢in daha kullanish ve gorsel olarak daha
nitelikli araclarin gelistirilmesine neden olmaktadir. Rhinoceros yazilimi iizerinde g¢alisan
gincel bir eklenti olan Grasshopper bu nitelikteki uygulamalara 6rnek teskil etmektedir.
Parametre ve bilesenlerin dogrudan dogruya gorsel olarak iliskilendirildigi, programlama dili
kullanmadan algoritmalar olusturulmasina ve gercek zamanli olarak calistirildiginda gorsel
sonuglarin hemen alinabildigi bu eklenti yardimiyla gelistirilen parametrik modelleme
egzersizleri ginimiizde Sayisal Tasarim stiidyolarinin konu edindigi yeni araglardan birisidir.
Bu gelisim, Sayisal Mimarhigin tanimladigi biligsel katmanlasmalar baglaminda
degerlendirildiginde s6z konusu katmanlagmanin aslinda karmasikhik anlamina gelmedigi

anlagilmaktadir.
Pedagojik avantaji:

» Yukarida belirtilen nitelikleri, gorsel programlama ile calisan parametrik modelleme
araclarinin en belirgin pedaogjik avantajin1 olusturmaktadir. Gelecekte Sayisal
Mimarligin genel kabul gérmesiyle s6z konusu biligsel katmanlagmay1 tasarimci ile
etkilesimi karmagsik hale getirmeden yapabilen daha gelismis parametrik modelleme

araclarinin gelistirilece8i ongdriilebilmektedir.

» Bu tiir yazilimlar, 6zellesmis araglar olmalarina ragmen agik kaynakli (openNURBS)
gibi baglantilara izin veren ve farkli kullanimlara olanak taniyan nitelikler tasimaktadir.

Tasarimci bu araglar sadece tasarimda gerekli gordiigii alanlarda kullanacak esneklige
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sahiptir. Ayrica bir arastirma ve gelistirme alani olarak isteyen tasarimcilara daha
gelismis olanaklari sunmakta ve yazilimin gelistirilmesini kollektif bir etkinlik haline

getirerek geleneksel CAD yazilimlarinin kapali siirecine alternatif olusturmaktadirlar.
Pedagojik dezavantaji:

* Tasarim araclarmin gelismesi stiidyo yiiriitiiciilerinin 6nemini artirmaktadir. Stiidyo
yiiriitiiciileri i¢in araglarin kapasiteleri ile sinirli kalmadan stiidyo stirecini dengeleyecek

pedagojik formasyonun gerekliligi daha da 6nem kazanmaktadir.

Aragtan Bagimsiz Hesaplamali Tasarim Egzersizleri

Tasarim stiidyosunda sayisal doniisiimlerin asagidan yukariya dogru olmasi gerektigi
goriisiine paralel olan egzersiz yaklasimi, tasarim stiidyosunun biitiinciil doniisiimlerini
mevcut egzersiz kurgular igerisindeki pedagojik deneyimleri de katarak gelistirmektir. Egitim
programlarin1 yukaridan asagida doniistirmeyi 6nermek yerine, stiidyo bilesenlerinden
birisine odaklanmak yoluyla asagidan yukariya dogru doniisiim potansiyellerini ortaya ¢ikaran
ve degerlendiren bu yaklagimlar, gilinlimiizde Ozellikle erken tasarim stiidyolarinda
uygulanmaktadir. Bu tiir arastirmalar genellikle tasarim stiidyolarinda kullanilmak {izere
bilgisayar ortaminda egitsel materyal gelistirme (Song vd., 2007; Bailey, 2005; Celani, 2002;
Knight, 1999) veya ilk tasarim stiidyolar1 baglaminda 6zellesmis egzersiz gelistirme Uzerine

odaklanmaktadirlar.

Asagidaki boliimde erken tasarim stiidyolarinda gelistirilen bu nitelikteki sayisal tasarim
egzersizlere Ornekler verilmistir. Bu egzersizler, hem kurgulanma bicimleri hem de
uygulandiklar egitsel donem itibariyle Sayisal Mimarlik egitimi i¢in dnemli goriilebilecek

baz1 bulgular ortaya ¢ikarmaktadirlar.
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Sayisal tasarim stiidyosunda aractan bagimsiz hesaplamali tasarim egzersizleri / Géozlem 1:

Yirmiyedi Kip egzersizi

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar i¢cin bkz. Ek 25)

Tasarim stlidyolarinda Sayisal Mimarlig1 bilgisayar kullanmadan vurgulayan uygulamalar,
Ozellikle erken stiidyolarda pedagojik acidan daha gelismis bir yaklasimi temsil etmektedirler.

Ancak bu uygulamalarin da sinirliliklar1 bulunmaktadir.

Erken tasarim stiidyolarinda gézlemlenen aractan bagimsiz sayisal tasarim egzersizlerinden
birisi Yirmiyedi Kiip egzersizidir. Bu egzersizin igerigi her ne kadar geleneksel soyut
kompozisyon egzersizleri ile benzerlikler tasisa da, yapilan gozlemler neticesinde egzersiz
yiriitiiliisinde, siirecin degerlendirilmesinde, ve 6grenci ¢alismalarinin yonlendirilmesinde
Sayisal Mimarlik alani ile bilingli vurgular yapildig1 goriilmektedir. Asagida Sayisal Mimarlik

perspektifinde bu egzersiz ile ilgili varilan pedagojik avantaj ve dezavantajlar sunulmaktadir;
Pedagojik avantajlarz:

» Ozellikle erken stiidyolarda bilgisayar olmadan sayisal tasarim tekniklerinin ve diisiince

altyapisinin aktarimi i¢in bu tiir egzersizler 6nemli pedagojik avantajlar saglamaktadir.

= [leri stiidyolarda da tasarimin bilgisayarlastirilmasimnin &tesinde bir sayisal ve analitik
diisiince yapisinin varligini vurgulamak i¢in bu tiir bilgisayarlasmamis egzersizlerden

faydalanilabilmektedir.
Pedagojik dezavantajlari:

= Bu tiir egzersiz tasarimlari, esnek bigimde formiile edilemedikleri durumda ve 6zellikle
kesintili stidyo siireglerinde uygulandiklarinda belirli bir tasarim yaklagimini
vurgularken mimari tasarim egitiminde geleneksel stiidyo egzersizlerinin tanimladigi
gelisim ve tekrar yorumlama siirecinin getirdigi avantajlardan  yoksun
kalabilmektedirler. Sayisal stiidyolar agisindan bu durum, yukaridan asagiya dogru

dontstiiriicii bir etki anlamina gelebilmektedir.

* Aragtan bagimsiz stiidyo egzersizlerinin bilgisayar yazilimlar1 olmadan bu perspektifte
ilerleyebilecekleri alan sinirhidir. Bu egzersizlerin bilgisayar destegi ile daha gicli

vurgular yapmalar1t miimkiindiir.
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Sayisal tasarim stiidyosunda aractan bagimsiz hesaplamali tasarim egzersizleri / Gozlem 2:

Kuralli Kiip egzersizi

(Egzersizin tanimi ve drnek ¢alismalar icin bkz. Ek 26)

Yirmiyedi Kiip egzersizinde oldugu gibi erken stiidyolarda uygulanan bir baska egzersiz ise
Kuralli Kiip egzersizidir. Kural tabanli tasarim yontemlerine giris niteligindeki bu
bilgisayarsiz sayisal tasarim egzersizinde de benzer vurgular1 gozlemlemek miimkiindiir. Bu
egzersizin en belirgin farkliligi, tasarim siirecinin agiklanabilir dogasina iliskin yaptigt
vurguyu belirgin bigimde temsil etmesidir. Benzer Bigim Gramerleri egzersizlerinde oldugu
gibi bu egzersizde de kompozisyon becerisi ile biitiinlestirilmis bir kural tabanli tasarim ve
analitik yaklasim vurgusu bulunmaktadir. Ogrencilerden elde ettikleri tasarimi tiireten

kurallar agiklamalar1 ve temsil etmeleri beklenmektedir.
Pedagojik avantajlari:

» Yukandaki nitelikleriyle Kuralli Kiip, kompozisyon becerisini Sayisal Mimarligin
getirdigi Hesaplamali diislince sekliyle yeniden yorumlayan, ve bu yolla asagidan

yukartya dogru bir yonlendirmeyi hedefleyen bir uygulama olarak gdzlemlenmistir.
Pedagojik dezavantajlari:

= Kural tabanli diisiincenin stiidyo biitiinlinde vurgulanmasi, stiidyo yiiriitiiciisiiniin

mimari tasarim bilgisi agisindan bilissel bir denge kurmasi gereken bir alandir.
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Cizelge 3.2 Sayisal stiidyo egzersizlerinin karsilastirilmasi

Tasarimin
bilgi
alanlarinda
doniisiim

Tasarim
siirecinde
déniisiim

Tasarim
nesnesine
yaklasimda
doniisiim

Tasarim
becerilerinde
doniisiim

Pedagojik
Avantajlari

Pedagojik
Sorunlari

Arag¢ Odaklh Sayisal Stiidyo
Egzersizleri

Aractan Bagimsiz Sayisal Stiidyo
Egzersizleri

Arag odakl egzersizler genellikle
mimar{ tasarimin bilgi alanlarindaki
sayisal donilisiimii konu
edinmemektedir.

Arag odakl egzersizler, tasarim
slirecinde sayisal dontisiimii, araglarin
grafik kullanici arayiizlerine
indirgeyerek zihinsel doniistimleri goz
ardi ederler.

Arag odakl egzersizler, tasarim
nesnesindeki sayisal dontiistimleri
dogrudan konu edinebilirler.

Arag odakl egzersizler, tasarim
becerilerindeki doniistimii aragsal
beceriler baglaminda dogrudan,
zihinsel becerileri ise dolayli olarak
konu edinirler.

Mimarlik egitiminin giincel 6gretim
planlarinda teknik resim ve tasari
geometri derslerinin potansiyel
donisiim alanlarini temsil etmektedir.

Arag 6gretimi, mimari tasarim
becerilerinin 6niine gecebilmektedir.
Bu durum Sayisal Mimarligin
bilgisayarlastirma taniminda
dogrudan dogruya olumuz
(indirgemeci) bir durumu isaret
etmektedir.

Hesaplamali stiidyo egzersizleri,
aractan bagimsiz dogasi geregi bilgi
alanlarindaki saf doniisiimii dogrudan
konu edinirler.

Hesaplamal stiidyo egzersizlerr
tasarim silirecindeki sayisal doniisiimii
(bilissel katmanlagmay1) konu
edinebilirler.

Hesaplamali stiidyo egzersizleri
tasarim nesnesindeki sayisal
doniisiimii (ideal ve tiiretilen nesneyi)
konu edinebilmektedirler.

Hesaplamali stiidyo egzersizlerr
tasarim becerilerindeki sayisal
doniisiimii (hesaplamali / iliskisel
diisiinceyi) konu edinebilirler.

Mimarlik egitiminde hesaplamali
stiidyo egzersizleri, aractan
(temsilden) bagimsiz bir hesaplamali
tasarim diistincesinin varligini konu
edinmekte, ve bu baglamda 6nemli bir
pedagojik durusu temsil etmektedir.

Dogrudan dogruya kuramsal gelisimi
hedefleme olasiligi, mimarligin temel
kavramlarina odaklanmasini
engelleyebilmektedir.

Geleneksel stiidyo egzersizlerinin
icerdigi tekrar ve yorum yoluyla
gelisim niteliklerinden yoksun kaldig1
durumlarda yukaridan asagiya
dogru doniistiiriicl bir etki yaratma
olasilig1 bulunmaktadir.

Hesaplamali diistincenin mimarligin
dogal gelisim siirecinin bir parcasi
olmasi fikrinin 6tesinde, 6zellesmis
bir alan tarifi yapma olasilig1
yuksektir.
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3.4 Boliim Sonuclar: ve Arastirma Yontemi
Yukaridaki bulgulardan hareketle, bu boliimiin igerdigi ti¢ temel soru ile ilgili sonuglar

asagida aciklanmaktadir;

» Sayisal Mimarlik nedir? Neden farkli tanimlar1 ve analizleri yapilabilmektedir? Bu

farkli tanimlar Sayisal Mimarligin gelisim siirecini hangi kokenler tizerine kurmaktadir?

1. Sayisal Mimarlik yeni tasarim araglari ile birlikte yeni mimari temsil teknikleri
icermesinin 6tesinde, diisiinsel ve teknolojik kaynaklardan beslenen ¢ok katmanl
bir doniisiim siirecidir. Bu siirecin farkli bakis ac¢ilarindan tanimi farkli sekillerde

yapilabilmektedir.

2. Sayisal Mimarhigin igerdigi tasarim yontemleri, genel olarak iki temel varsayim
yoluyla tanimlanmaktadir. Bunlar; Sayisal Mimarligi, kapsayici ve devrimsel
nitelikte bir paradigma kaymasi olarak ele alan yaklasimlar ile; Sayisal
dontistimleri, mimarligin tarihsel gelisim siireci igerisinde Cagin gereklerine uyum
saglama ¢abasi olarak gdren ve bunun i¢in mevcut ile biitiinlesme ve karsihkl
doniisiim kriterlerini esas alan yaklasimdir. Bu arastirma kapsaminda Sayisal
Mimarligin 6ngordiigii kapsamli doniisiim potansiyellerinin, bilimsel anlamiyla bir

paradigma kaymasi tarifleyecegi anlamina gelmedigi varsayilmaktadir.

3. Sayisal Mimarligin kapsamh doniisiim idealleri tanimlamakla beraber, icerdigi
dontistiirme potansiyellerinin genel kabul goren yayginliga ulasmasinin devrimsel
nitelikte degil, biitiinlesme ve uyum yoluyla gergeklesebilecegi savunulmaktadir.
Bu nedenle Sayisal Mimarlik Pedagojisi i¢in mimarlik egitiminin mevcut yontem
ve araclarimin gelistirilmesi ve icerdikleri izlerin yeni teknoloji ile

guclendirilmesi yaklasimi kabul edilmektedir.

» Sayisal Mimarligin egitim ile biitiinlesmesi baglaminda nasil bir tanimlayici yaklagim
One siirtilebilir? Sayisal Mimarligin igerdigi doniisiim siireci, hangi bilesenlere
ayrilabilir? Bu bilesenler degerlendirildiginde mimari tasarima iliskin nasil alt

doniisiimler tanimlamaktadirlar?

1. Mimari tasarimda sayisal doniisiimleri, dort temel bilesen olarak incelemek
mimkiindiir. Bunlar, tasarimin bilgi alanlarinda, tasarim siirecinde, tasarim

nesnesine yaklasimda ve tasarlama becerilerinde goriilen doniisim ve
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yenilenmelerdir. Bu temel doniisiim etkileri, Sayisal Mimarhigin icerdigi giincel
tasarim yaklagimlarinin, yontemlerinin ve araglarmin ortak yonelimini temsil

etmektedir.

2. Yukarida Ozetlenen doniisiim siirecinin dogurdugu yeni tasarim araglarinin ve
yontemlerinin ortak niteligi, analitik yontemler ile mimarligin iceriginde var olan
yakinligin gelisen teknolojik olanaklarin yardimiyla yeniden yorumlanmasi ve
guclendirilmesidir. Bu ¢alisma kapsaminda s6z konusu doniisiimler, Sayisal
Mimarligin egitsel uygulamalarinin igerigini degerlendiren bir Kriter seti olarak

kullanilacaktir.

3. Giiniimiizde Sayisal Mimarhgin hem diisiinsel hem de aracsal yoniiyle
alternatif ve deneysel (dikey) bir ilerlemeden genel kabul gormiis ve tabana
yayllan (yatay) bir ilerleme haline doniisecek olgunluga ulastig:
varsayllmaktadir. Mimarlikta Hesaplamali yaklasimimn ve yontemlerin tabana
yayilan bir ilerleme hélini almasi, hem tasarim uygulamasinda hem de tasarim
egitiminde paralel olarak yayginlagsmasi ve genel kabul gérmesi ile miimkiindiir.
Bu biitiinlesme siirecinde mimarlik egitiminde stiidyolar, belirgin olanaklar sunan

egitsel kurgulardir.

= Egitsel tasarim stiidyolarinda Sayisal Mimarligin biitiinlesme arayislar1 nasil
siiflandirilabilir? Stiidyo egzersizleri bu arayista nasil bir rol oynamaktadir? Sayisal
mimari tasarimin islendigi stiidyo egzersizlerinin biitiiniindeki bilgi Oriintiileri

okundugunda hangi pedagojik sorunlar tespit edilmektedir?

1. Gilinlimiizde Sayisal Mimarligin gelisimi, icerdigi tiim teori, ara¢ ve yontemlerin
konu edinildigi yeni egitsel modellerin ortaya g¢ikmasini miimkiin ve gerekli
kilmaktadir. Sayisal Mimarlik, kendi teorik gelenegi icerisinde tanimladigi yontem
ve disiincelerin pratik ve egitsel uygulamalariyla her seferinden yeniden
yorumlanan bir déniisiim siireci olarak goriildiiginde, biitiinlesme ve uyum
siirecinde soz konusu kavram, yontem ve araclarin gegirmekte olduklar1 evrim de
bu bakis agisindan ele alinabilmektedir. Bu nedenle Sayisal Mimarhgin egitim ile
biitiinlesmesi, aym1 zamanda kuramsal gelisim icin de gereklidir. Kisaca
giinlimiizde Sayisal Mimarligin gelisimini siirdiirebilmesi, igerdigi tasarim
yontemlerinin ve tasarim diislincesinin hem uygulamada hem de kurumsal

mimarlik egitiminde yaygin kabul gérmesine baglidir.
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2. Kurumsal mimarlik egitiminin giincel sayisal tasarim stiidyolarinda genel egilim,
tasarim stiidyosunu yeni teorilerin ve tasarim yontemlerinin deney ortam olarak
degerlendirmek yonlndedir. Bu stlidyolar, bilgisayar destekli tasarim araglarinin
ve / veya Hesaplamali Tasarim yaklasimi ile baglantili tasarim yontemlerinin
gecerliliklerinin incelendigi deneysel ¢alismalar halinde diizenlenmektedir. Diger
yandan, tasarim stiidyosunun pedagojik yapisina odaklanan ¢esitli arayislar ise, soz
konusu tasarim diisiincesi ve yontemlerinin biitiinlesmesi i¢in kuram ile beraber
pedagoji odakli arastirmalarin da yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Mimarlik
egitiminin bu anlamda mimarlik egitimcileri tarafindan yeniden yonlendirilmeye

ihtiyac1 vardir.

3. Gilinlimiizde Sayisal tasarim stiidyolarinda uygulanan ara¢ odakli ve aragtan
bagimsiz egzersizlerin kuramsal gelisme ve arastirma alanlari ile ilgili pedagojik
avantajlar1 bulunmakla beraber, genellikle yukaridaki nedenlerden kaynaklanan
pedagojik dezavantajlar1 da beraberinde getirmektedirler. Algoritmik tasarim
egzersizlerinde programlama dili 6grenmenin gerekliligi, veya erken stiidyolarda
yazilimlarin temsil ve arag¢ odakli olarak gosterilmesi gibi ¢ok temel pedagojik
sorunlardan s6z etmek miimkiindiir. Yukaridaki boliimde c¢esitli O6rneklerin
gozlemlenmesi sonucunda ortaya konan bu avantajlar1 gii¢lendiren, dezavantajlar

da ortadan kaldiran pedagojik stiidyo araclarimin gelistirilmesi gerekmektedir.

4. Mimarhk egitimine yeni diisiincelerin ve yontemlerin biitiinlesmesinde
devamhlik icin asagidan yukariya dogru bir gelisim gereklidir. Egitsel
stiidyolarda, Sayisal Mimarligin dogal biitiinlesme izleri aranmalidir. Stidyoda
kurgulanan kisa siireli ve baglam kisitlanmis tasarim egzersizleri, bu izlerin
aranabilecegi alanlardan birisidir. Bu egzersizlerin iceriklerinin, kurgularinin ve
temsil ettikleri egitsel modellerin Sayisal Mimarligin icerigi ve bilesenleri ile
paralellik tasiyip tagimadigi incelenmelidir. Bu arastirma, s6z konusu
paralelliklerin ortaya ¢ikarilmast ve teknoloji girdisiyle gugclendirilerek
egzersizlerin bilingli bir sekilde sayisal doniisiimlere uyarlanmasi i¢in bir yaklagim

onerisi getirmektedir.

Bu bulgular tzerinde kurulan varsayimlar ve mimarlik egitiminde stiidyo egzersizleri ile ilgili
genel degerlendirmeler géz oniine alindiginda, bu arastirmanin mimarlik egitiminde sayisal
dontisiimlerin egzersizler lizerinden biitiinlestirilmesi i¢in 6nerdigi yontem, geleneksel stiidyo

egzersizlerinin sayisal doniisiimiidur. Geleneksel stiidyo egzersizlerinin sayisal doniisiimii
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icin bir model Onerisi getirilmesi, sayisal ve hesaplamali doniisiim potansiyellerinin ortaya
cikarilmasi ve bu alanda analitik bir bakigin gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir. Mevcut
sayisal stiidyo uygulamalarinda goriilen ve yukaridaki bulgularla netlestirilen pedagojik
problemlerin asilmasi amaciyla, bir yandan stiidyo yiiriitiictilerinin pedagojik formasyonu ile
ilgili bir gelismenin gerekliligi tartisilirken, diger yandan stiidyo gelenegindeki egzersizler
gibi  bazi mevcut bilesenlerin bu formasyonu desteklemek amaciyla yeniden
yorumlanabilecegi anlasilmaktadir. Bu ¢alisma, mimari temsilde gectigimiz ylizyilda yasanan
sayisal doniigiimlerin egitsl araglarda da benzer bicimde yasanmakta oldugunu, bu

doniistimlerin mimarlik egitimcileri tarafindan yonetilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.
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4. STUDYO EGZERSIZLERININ SAYISAL DONUSUM POTANSIYELLERI

Asagidaki boliimde, mimarlik egitiminde belirli bir 6grenme modeli igerisinde yer alan
geleneksel stiidyo egzersizlerinin, sayisal mimari tasarim ile nasil iliskilendirilebilecegi ve
egitimde biitlinlesme konusunda nasil bir yaklasimi vurgulayabileceginin tespit edilmesi
hedeflenmektedir. Stiidyo egzersizlerinin Sayisal Mimarhk Pedagojisi icin hangi yeni
olanaklar1 ifade ettigi, bir 6rnek egzersizin gelisim siireci lizerinden sorgulanmaktadir. Bu
sorguyu yapabilmek i¢in cevaplandirilmasi gereken arastirma sorulart ve igerdigi alt sorular

asagidaki gibidir;

= Geleneksel stiidyo egzersizlerinde okunan sayisal doniisiim potansiyelleri nasil bir suregten

gecirilerek degerlendirilebilirler?

» Mimarlikta sayisal doniisiimlerin stiidyo egzersizleri lizerinde var olan pedagojik izleri

nasil bir siire¢ kullanilarak giiclendirilebilir?

= Dokuz Kare Grid (9KG) egzersizi nasil bir gelisim siireci ve egitsel nitelik tasimaktadir?
Egzersizin ortaya ¢ikisi ve temsil ettigi 6grenme modeli ile giliniimiiz tasarim disiincesi

arasindaki benzerlikler nelerdir?

» 9KG, mimarlikta sayisal doniistimlerin izlerini hangi bilesenleri iizerinde tagimaktadir?
Bu izler tespit edilen sayisallesme siirecinde hangi safhalarda nasil alternatifler ortaya
¢ikarmaktadir? 9KG’nin Sayisal Mimarlik konulari ile biitiinlesmesinin ortaya ¢ikardigi

yeni egzersiz alternatifleri nedir?

Bu arastirma sorulariin cevaplari, asagidaki yontemler kullanilarak aranmaktadir;

= Stiidyo egzersizlerinin tespit edilen sayisal karakteristiklerinin bir sayisal doniisiim
sureci icerisinde yeniden organize edilmesi, egzersizlerin bu kriterlere gore

sayisallagme siirecinin asamalar halinde ele alinmasi,

= Bir Ornek stidyo egzersizinin (9KG) ortaya ciktigi, gelistigi ve tekrarlanarak
giincellendigi siirecin tanimlanmasi, egzersizin bilesenlerinin ve pedagojik 6zelliklerinin

incelenmesi,

» Sayisal Mimarligin doniisiim kriterlerine gore tanimlanan sayisallasme safhalarinin,
secilen ornek egzersiz iizerinde uygulanmasiyla egzersizin c¢esitli safhalarda nasil

alternatifler ¢ikarabileceginin yorumlanmasi.
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Yukaridaki adimlar, mimarlikta sayisal doniisiim ve stiidyo egitimi ara kesitinde ulasilan
degerlendirmelere gore yapilan bir 6rnek uygulamay1 anlatmaktadir. Bu deneyin sonucunda,
bir geleneksel stiidyo egzersizinin Sayisal Mimarhigin igerdigi tasarim diisiincesi ve

yontemlerin dogrultusunda gegirebilecegi biitiinlesme alternatifleri incelenmektedir.

4.1 Geleneksel Studyo Egzersizleri icin Sayisal Doniisiim Modeli

Stidyo egzersizlerinin sayisal doniisimii, sadece egzersizin sayisal temsil ortamina
aktarilmasi veya sadece hesaplamali diisiincenin yontemsel bilgisinin egzersiz kurgusu ile
biitiinlestirilmesini, Sayisal Mimarligin hem aragsal hem de diisiinsel kaynaklarinin egzersiz

icerisinde paralel olarak biitlinlestirilmesi ile miimkiindiir.
Sayisal doniisiimiin amaclart

Bu aragtirma biitiiniinde ele alinan soru ve yontem degerlendirildiginde, stiidyo egzersizlerinin

sayisal doniisiim amaclar1t maddeler halinde 6zetlenebilir;

» Geleneksel stiidyo egzersizlerinin bilesenleri ve farkli yorumlari igerisinde var oldugu

belirlenen sayisal doniisiim potansiyellerini yeni teknoloji girdisi ile guclendirmek,

= Sayisal stiidyo araglarimi yoruma ve gelismeye agarak geleneksel stiidyo

egzersizlerinin takip ettigi asagidan yukariya doniigiim fikrini uyarlamak, ve

= Sayisal Mimarligin tanimini gelistirmek ve yeni arastirma alanlar1 ortaya c¢ikarmak
amaciyla, gelistirilen yeni egzersizlerin tekrar analiz edildigi dongiiler kurmak, bu

yolla Sayisal Mimarlik alanindaki stiidyo arastirmalarini zenginlestirmektir.
Doniigstiiriilecek stiidyo egzersizinin secim kriterleri

Bu arastirmanin ikinci boliimiinde ele alinan temel pedagojik nitelikler, ve iiglincii boliimde
tanimlanan sayisal donlisim potansiyelleri, bu tir bir secim icin Kkriter seti olarak
kullanilabilmektedir. Dokuz Kare Grid, bu iki bdliimde tanimlanan pedagojik izleri ve sayisal

doniistim potansiyellerini vurgulayan ve genel kabul gormiis bir egzersiz altligidir.
Sayisal doniisiimiin asamalari

Sayisal doniisim 1ii¢ asamali bir bilgisayar destekli doniisiimii ve buna paralel bir
"bilgisayarlastirilmamis" dontisiimii icermektedir. Stiidyo egzersizlerinin bilgisayar destekli

doniistimiinii ii¢ asamada incelemek miimkiindiir. Bu asamalar;
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» Bilgisayarlastirma,
= Hesaplamali yontemlerin biitiinlesmesi, ve
= Baskalasim siniridir.

Bilgisayar destekli doniistimlerin disinda, bilgisayarlastirilmamis melez stiidyo egzersizlerinin

tasarlanmasi1 da mUmkunddr.

Asagidaki bolimde 9KG egzersizinin sayisal doniisiim asamalarinda tiiretebilecegi bazi
alternatif egzersizler tanimlanmaktadir. Bu alternatiflerin say1 ve nitelik agisidan ucu agiktir
ve egzersizin tamidigi esneklige bagli olarak farkli uyarlamalar ve yorumlarla

zenginlestirilebilmektedir.

4.2  Studyo Egzersizlerine Oncul Bir Ornek: Dokuz Kare Grid Egzersizi

1954’{in sonbaharinda Teksas Universitesi Mimarlik Boliimii’'nde bir grup geng egitmen, yeni
bir egitim programini planlayip uyguladilar. Bu genglerin gelistirdigi egitsel yontemler ve
araclar, o giinlin Amerikan mimarlik egitiminde Harvard ekoliinlin modernist ve faydact
yaklasimina kars1 bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Caragonne’ye gore (1995), bu
hiimanist ve yapilandirmaci egitim sistemi, islevcilige ve teknolojiye bagli modernist tavir ile
gelenege bagli akademik tavri biitiinlestirmis, bu arada faydaciligin anti-entellektiielligi ile

miicadele etmistir.

Bu yaklagim, mimarligin dogasi, anlam1 ve entellektiiel icerigini incelemektedir. Mimari
mekanin, kitlelerin konumlanmasi ve bigimlenmesi yardimiyla gorsellestirilmesi ve organize
edilmesini vurgulamaktadir. S6z konusu programa goére mimarlik egitimin ilk yilinda hedef,
mimari bi¢gim veya kiitlenin modellenmesi degil, mimari mekanin manipulasyonudur. Bunun
icin kat1 kiitlenin resimsel niteligine degil, duvarlar, dosemeler ve tasiyict sistemin
tanimladigr mekanin analitik yapisina dikkat gekiliyordu. Gestalt ifadesiyle, figlr, ya da
nesne Onemsizlesirken, arka plan 6nem kazaniyordu. Bu kazanimin ardindan artik mimari
mekan da resim ve heykelin plastik kompozisyon kurallar ile 6lcek, sekans (ardisim), ritim,
mafsal ve oran gibi kavramlar kullanilarak organize edilebilir hale geliyordu. Modern ve
modern dncesi baz1 dnciillerin (Mies van der Rohe, Le Corbusier gibi) incelenmesi yoluyla
tasarim silirecinde baglam ve kurgunun one ¢ikarildigi bu donemde Robert Slutzsky, John
Hedjuk ve diger mimarlik egitimcileri tarafindan gelistirilen Dokuz Kare Grid (9KG)
egzersizi, bu disiinsel altyap1 iizerine kurulmus ve gelistirilmis pedagojik denemelerden

birisidir.
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9KG egzersizi (veya Dokuz Kare Problemi), genellikle baslangic diizeyindeki tasarim
ogrencilerine uygulanan pedagojik bir aractir. Egzersizin isleyisi, dokuz kareden olusan
basit bir geometrik diizen igerisinde, sinirli elemanlar kullanilarak mekansal kompozisyonlar
uretilmesi Uzerine kuruludur. Egzersizin kesin kurallari, ¢ergeve/kafes ile eklenti elemanlar
arasindaki diyalektikten dogan soyut bir mimari dili ortaya ¢ikarmaktadir. Love’a (2004) gére
Dokuz Kare egzersizinin iki temel ve degismeyen elemani1 bulunmaktadir. Bunlardan birisi
degistirilemeyen tasarim gergevesi (veya kafesi), ikincisi ise Onceden tespit edilmis olan ve

degistirilemeyen tasarim objeleridir (kolonlar ve duvarlar gibi).

Egzersizin geleneksel kurgusunda maket ve / veya cizim teknikleri (paralel veya pespektif
izdiistimler) kullanilmakta, dokuz kare altlig1 olarak kullanilan diizenin genellikle belirli bir
boyutu ve Olcegi bulunmaktadir. Egzersizin 0zgiin uygulamasinin geometrik yapisi, iki
boyutlu temsil ile {i¢ boyutlu kitle tasarimi arasindaki bir gecisi isaret etmektedir. Bunun 2,5
boyutlu (3. dizlemdeki mesafeler mevcuttur ama tek deger ile sinirhidir) bir egzersiz althg:
olarak goriilmesi de miimkiindiir. Bilinen en yaygin mekansal kompozisyon egzersizlerinden
birisi olan 9K G, ¢esitli okullarda farkli sekillerde yorumlanarak uygulanmistir ve glinlimiizde
de uygulanmaktadir. Bu baglamda 9KG’in, belirli kurallar ¢ercevesinde kalarak ucu agik ve

yorumlarla zenginlestirilen bir egzersiz althg tarif ettigi sylenebilir.

Egzersizin en belirgin pedagojik Ozelliklerinden birisi mimari tasarima iliskin baglamin
mekansal iliskileri vurgulayacak sekilde net bigimde sinirlandirilmasidir. Ornegin, Love’a
gore (2004) 9KG egzersizi, dgrencilerin Kimlik, anlam, kaltir vb. temel kisitlamalardan
styrilip, saf geometri ve bigimlerin iligkilerini arastirma firsat1 veren, mimarlik disiplininin

disavurumunda siirsizca gezebildikleri 6nemli bir arag olarak goriilmektedir.

Mimarlik egitimine yeni baslayan 6grenciler bu tiir egzersizlerde meslege basit nesnelerin
manipulasyonu yardimiyla adim atmaktadirlar. Basit mekénsal setlerin kullanilmasi ile

ogrencilere verilmek istenen temel bilgi hataya yer birakmayacak sekilde aktarilmaktadir.

9KG egzersizi mimarlik egitiminde parcalar seti (kit-of parts) egzersizlerinin klasik 6rnegi
olarak gosterilmektedir. 1970’lerin sonlarindan 1990°lara kadar mimarlik okullarinda tasarima
giris stiidyolarinda popiiler olan bu tiir egzersizler, ¢esitli soyut kurgular ve kisitlamalar
yardimiyla olas1 tasarim ¢Oziimlerini indirgemek stretiyle 6grencilerin mekansal iligkiler
konusuna yonelmelerini tesvik ediyordu. Islev / program ve bigim arasindaki iliskiler,
semboller ve bi¢cim arasindaki iligkiler ve insaat teknikleri ile bi¢im arasindaki iligkiler

dikkate alinmiyordu. Daha 6nemlisi dikkatleri, kKimlik gibi mimarligin var olma nedenlerinden
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uzaga tasiyan bu egzersizler, mimarligin temel amaglarima otonom bir disiplin olarak
odaklantyordu (Love, 2004).

9KG, Gestalt psikolojisinin bakis agisindan ele alindiginda kolon ve duvar arasindaki
geometrik iligkinin agiklanmasi igin ideal bir formattir. S6z konusu grid diizeni, Arnheim’in
(1954) tanimladigr kompozisyon ve mekansal algi kavramlarinin vurgulanmasi igin uygun bir
ortam yaratmaktadir. Ciinkii burada mekan algisi, saf bir kapalilik durumu degil, birbirleriyle
iligkili kenar ve kose bigimlerinin olusturdugu iliskisel bir Gesrtalt’tir. Kalfazade (2004), bu
durumu "9KG egzersizinin diyagramatik potansiyelleri" olarak tanimlarken giiniimiizde de

halen uygulanan ve yorumlanan bir egzersiz olusunu bu temel niteligine baglamaktadir.

9KG egzersizi, saf héliyle bir mekan kompozisyonu egzersizidir ancak farkli uygulamalarinda
bu egzersizin belirli baglamlarin eklemlenmesiyle her defasinda farkli bir bilgi alanina
odaklanabilen bir egzersiz althg teskil ettigi goriilmektedir. Tasarim yonteminden ve
araclarindan bagimsiz olarak mekan Ogesi bu egzersizin temelidir. Ancak egzersizin
kurulusuna bakildiginda, bunun disinda sistem kurma ve parametrik ve nesne yonelimli
diisiinme gibi baz1 becerilerin ve niteliklerin de kolayca egzersiz iizerinden okunabilecegi
gorilmektedir. Bu yapisiyla 9KG egzersizi bu aragtirma kapsaminda yeni bilgi alanlarinin test
edilebildigi onemli bir ¢ergeve olarak ele alinmaktadir. Egzersizin farkli uygulamalar1 Ek 8’de

sunulmaktadir.
Stlidyo Sureci

9KG@G, hem kesintili hem de biitiinlesik tasarim stiidyolarinda uygulanabilmektedir. Sekil Ek
8.13,14 ve 15’te goriilen uygulamalar, egzersizin biitiinlesik stiidyolarda bir konut projesine
doniistiiriildiigi 6rneklerdir. Sekil Ek 8.5 ve 6’da gorilen ornekler ise kesintili streclerde

uygulanan soyut egzersiz érnekleridir.
Ogrenme Modelleri

Davranisgt 6grenme perspektifi; 9KG'in igerdigi bilesenleri ve degerlendirme yonelimiyle
tiimiiyle yapilandirmaci bir perspektif sunmaktadir. Egzersizin davranis¢1 6grenme modelini
varsayabilmesi i¢in kullanilan parga seti gibi kisitlamalarin artirilmasi, veya egzersizin belirli

kompozisyon kurallarinin 6grencilere ezberletilmesi amaciyla kullanilmasi gerekmektedir.

Yapilandirmac1 6grenme perspektifi; 9KG egzersizi yapilandirmact bir egitim modelinin

ortaya c¢ikardigi, ve bu perspektifi farkli yorumlariyla da yansitan bir uygulamadir.
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Melez alanlar; Egzersizin uygulanma bi¢imi ile baglantili olarak, ozellikle biitiinciil
stiidyolarda belirli kompozisyonlar igerisinde kalmay1 kismen gerekli kilabilir. Bu durumlarda

egzersizin hem davranis¢1 hem de yapilandirmaci igerige sahip olmast mimkandr.
Yuruattctndn Rolleri

Ogretmen merkezli durum; Stiidyo yiiriitiiciisii, hedeflenen bilgi ve becerilerin kaynag
konumuna gegerek arastirmayr ve tartigmayr arka planda tuttugu durumlarda 9KG egzersizi

ogretmen merkezli bir pedagojik yapiya sahip olacaktir.

Ogrenci merkezli durum; Egzersizin igeriginde kesif ve arastirma etkinlikleri merkezde

tutuldugunda 6grenci merkezli bir pedagojik yapidan s6z edilebilmektedir.
Kullanmilan Pedagojik Kisitlamalar

Baglamsal kisitlamalar (odaklar); 9KG egzersizinin baglamsal kisitlamalarindan en belirgin

olan1 soyut kompozisyon becerisi ve ilgili kavramlara yaptig1 vurgudur.

Bicimsel kisitlamalar; Tam tanimli bir parca seti iceren 9KG, bicimsel kisitlamalarin en

belirgin bigimde gozlemlendigi stiidyo egzersizleri arasindadir.

Miski kisitlamalar; Hem dokuz kareden olusan &n taniml tasarim altlig1, hem de parca setinde
birimlerin nasil bir araya gelebilecegine iliskin belirli kurallarin bulunmasi, orijinal 9KG

egzersizindeki iliski kisitlamalaridir.
Tasarim — Temsil - Arac Iliskisi

Donemin benzer egzersizlerinde oldugu gibi 9KG egzersizinde de iki boyutlu mimari temsil
ve maket kullanilmaktadir. Odaklanilan tasarim becerisi, bu iki temsil olanaginin paralel
bicimde kullanilmasiyla ele alinmaktadir. Asagidaki boliimde 9KG’in mevcut sayisal
dontlisiim potansiyellerinin degerlendirilmesi i¢in Onerilen doniisiim siireci ve alternatif

egzersizler tanimlanmaktadir.

4.3 Sayisal Doniisiim Potansiyelleri

Bu arastirmanin biitiinlinde ele alinan Sayisal Mimarlik kriterleri ve stiidyo egzersizlerinin
icerdigi pedagojik bilesenler ve 6grenme modeli géz Oniine alindiginda, sayisal tasarim
egzersizleri i¢in bir degerlendirme ve gelisme perspektifi agmaktadir. Bu perspektifin biitiinii,
9KG egzersizinin asagidaki alternatiflerini miimkiin; ve stiidyolarda sayisal yontemlerin

biitiinlestirilmesi i¢in gerekli kilmaktadir. Asagida s6z konusu alternatiflere cesitli drnekler
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verilmektedir. Asamalar halinde sayisallagtirilan egzersizin actigi olanaklar ve gerektirdigi

kurgusal dontistimler tanimlanmaktadir;
Birinci Asama Sayisal Doniisiim Potansiyelleri: Bilgisayarlastirma

Bilgisayarlastirma, sayisal doniisiim siirecinde ilk adimi1 olusturmaktadir. Teknik anlamiyla bu
asama, egzersizin bilesenlerinin aynen sayisal ortama aktarilmasidir. Bu asamada egzersizin
parcgalarinin ve iligkilerinin nasil sayisallastirilacagi ve aktarilan ortamda nasil sentezlenecegi
onemli bir paralel arastirma alani agmaktadir. Diisiinsel boyutta sayisal doniisiim de bu
asamada baglamakla beraber kontrol edilebilir bir pedagojik duruma ulasmasi i¢in ikinci

asamaya (hesaplamali diislincenin biitiinlestirilmesine) gecilmesi gerekmektedir.
Alternatif Egzersiz 1

Perspektif ve Isiklandirma Benzetimleri

Tanim

Bilgisayarlastirmanin egzersiz iizerinde yol acgacag ilk etkilerden birisi, nesnelere sanal bir
stiidyo icerisinde farkli konumlardan bakabilme ve gesitli sanal aydinlanma durumlari
igerisinde  gozlemleme olanagi vermesidir. Bilgisayarlastirllmis 9KG  egzersizinin
sunabilecegi ilk alternatiflerden birisi, fiziksel uygulamalarinda gergeklestirilmesi zor olan ig
perspektiflerin  ve 1s1tk deneyimlerinin egzersiz siirecinde es zamanli olarak

biitiinlestirilmesidir.
Yontem

Yazilim parcast (script) yazilimin olanak verdigi kamera ve isiklandirma araglarini

kullanabilecegi altyapiy1 sunacak sekilde diizenlenmelidir.
Kurguda doniigiimler

Gorsel alg1 ve mekansal muhakemeye iliskin uygulamalarda egzersizin fiziksel uygulamasina

oranla sunacagi olanaklar artacaktir.
Sayisal doniisiim potansiyelleri

Egzersiz, tasarim siirecinde mekansal algilamay1 kolaylastirdiginda, siirecin mekénsal kalite
Uzerinde daha fazla odaklanabilecegi olanaklar agilacaktir. Bu durum, Sayisal Mimarligin

tasarim becerilerinde yol actig1 doniistimleri vurgulayacagi anlamina gelmektedir.
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Alternatif Egzersiz 2

Parca Setinin Gorsel Niteliklerinin Degistirilmesi

Tanim

9KG egzersizinde kullanilan, kolon, kiris, duvar ve ddsemelerin soyut geometrik
ifadelerinden olusan parca setinin gorsel nitelikleri lizerinde ¢esitli degisimler tasarlanabilir.
Bu degisimler sadece gorsel sonuca etki eden renk, doku, parlaklik, seffaflik gibi parametreler
icermektedir.

Yontem

Yazilim parcasinda (script) tanimlanacak parga setleri (nesne siniflari) i¢in, yazilimin olanak
verdigi ve yukarida 6rnekleri verilen gesitli gorsel nitelikler 6n tanimli ve etkilesimli olarak

kodlanmalidir.
Kurguda doniigiimler

Gorsel alg1 ve mekansal muhakemeye iliskin uygulamalarda egzersizin fiziksel uygulamasina
oranla sunacagi olanaklar artacaktir. Mekansal alginin bazi temel bilesenlerinin egzersize

katilmasi, daha genis bir kesif uzayimin olugsmasina neden olacaktir.
Sayisal donugiim potansiyelleri

Parca setinin gorsel niteliklerinde degisimler tasarlanmasi, tasarim nesnesinin tekil ve duragan
nitelikten ¢ikarak, ideal bir karakterin gorintiilerinin besledigi ¢ogul ve dinamik bir yapiya
vurgu yapacaktir. Sayisal ortamin egzersize alt diizeyde getirecegi bu vurgu, kurguya iliskin
gorsel olanaklarin artmasinin 6tesinde, egzersizin icerdigi parcalarin tanimini ve “ele alinis”
seklini degistirmektedir. Buna ek olarak, yeni gorsellestirme tekniklerinin olanak sagladig
yeni tasarim becerilerinden soz etmek mimkindlr. Bu vurgu, Sayisal Mimarligin tasarim
nesnesini tarifleme seklinde ve tasarim becerilerinde yol agtigi donisiimleri ifade

etmektedir.
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Alternatif Egzersiz 3

Nesneleri Gruplama Ozelligi

Tanim

9KG egzersizinin parga setini olusturan 6gelerin gruplanarak, bir arada ele alinabilecekleri Ust

setlerin olusturulmasini olanakli kilacak degisimler tasarlanabilir.
Yontem

Yazilim pargasinda (script) tanimlanacak yeni fonksiyonlar, parga setlerini belirli konumlarda
bir arada tutacak ve birlikte transformasyonlari beraber gegirmelerini saglayacak iist setlerin

tanimlanabilecegi altyapiy1 ve arayiiz etkilesimlerini igermelidir.
Kurguda doniisiimler

Egzersizin parga — biitiin iliskilerinin kesfedilmesinde fiziksel uygulamaya gore yeni
olanaklar sunabilecegi ongoriilebilir. Bu olanaklar, sadece siirecin daha hizli isletilebilirligi
baglaminda degerlendirildiginde, egzersizin igerdigi kesif siirecinin daha hizli ve kolay

bicimde gerceklestirilebilmesi anlamina gelmektedir.
Sayisal doniisiim potansiyelleri

Parca setinin bazi iist setler igerisinde yeniden tanimlanmasi, bu nesneler iizerindeki kontroliin
kismen dolaylhilagsmasi anlamina gelmektedir. Tasarimci bir yandan parcalarin bir araya
gelisini kurgularken, bu alternatifle birlikte eklenen yeni bir katman igerisinde, ust setlerdeki
gruplanmis nesnelerin igerikleri ile daha iist 6l¢ekteki bir kesif etkinligine girecektir. Kismen
de olsa bu durumun nesne odakli bir etkinlikten, siire¢ odakli bir etkinlige dogru yonelmenin
baslangicin1 temsil etmektedir. Siirecin Orgiitlenmesi, nesneler arasindaki iliskilerin ve
parametrelerin tarif edilmesiyle baslamaktadir. Tasarim nesnesi ise, bu baglamda tekil ve
duragan bir yapidan ¢ikarak cogul ve daha dinamik bir yapiya kavugmaktadir. Bu durum,
Sayisal Mimarligin tasarim siirecinde, tasarim nesnesinde ve tasarim becerilerinde yol

actig1 dontistimleri vurgulamaktadir.
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Alternatif Egzersiz 4

Fiziksel Performans Eklentileri

Tanim

9KG egzersizinin orijinal fiziksel uygulamasinin bilgisayarlastirilmis alternatifi, egzersizin
uygulamas: sirasinda olusturulan kompozisyonlari c¢esitli baglamlarda degerlendiren ek
sistemlerin kurgulanmasina olanak saglayacaktir. Fiziksel performans kriterleri ile ilgili
durumun tasarim ile eszamanli olarak analitik bicimde egzersize katilmasi, bu ek sistemlere
ornek olarak gosterilebilir. S6z konusu kriterler arasinda yapisal benzetim, ses ve 1s1

dagilimlarini gésetren benzetimleri saymak mumkandur.
Yontem

Yazilim pargasi (script) disinda tanimlanacak yeni eklentiler yardimiyla yukarida ifade edilen
temel fiziksel performans hesaplamalar1 egzersize katilabilir. Buna ek olarak, fiziksel
benzetimi olanakli kilacak bazi soyutlanmis parametrelerin (6rn. malzeme ve birim agirlik
gibi) parga setini olusturan bilesenler igerisinde tanimlanmasi gerekecektir. Bu parametrelerin
ve fonksiyonlarin kararlarinin verilmesinde, benzetimin gercekgilik diizeyi belirleyici

olacaktir.
Kurguda doniigiimler

Egzersiz, fiziksel uygulamasinin sundugu dogal performans deneyiminin Otesinde, ¢esitli
analitik gorseller yardimiyla daha gelismis pedagojik olanaklar sunacaktir. Bu eklentinin

egzersizi, belirli fiziksel performans konularinda 6zellestirecegi 6ngorulebilir.
Sayisal potansiyeller

Egzersizin analitik benzetimler ile desteklenmesi, mimarligin bilimsel bilgi ile kosut héle
gelmeden, bilimsel yontemler ile desteklenmesi yonelimini ifade edecektir. Bu ydnelim,

Sayisal Mimarligin bilgi alanlarinda yol actig1 doniisiim ve yenilenmelerden birisidir.
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Alternatif Egzersiz 5

Topografya Iliskilerini Goriintiileme

Tanim

9KG egzersizinde iki boyutlu egzersiz althginin G¢ boyutlu hale getirilmesi mumkuandur.
Kismen Yirmiyedi Kiip egzersizinde goriilen bu fikir, bilgisayarin kullanimi ile daha da

gelistirilebilir.
Yontem

Yazilim pargasi (script) icerisinde egzersiz diizlemini tarif eden fonksiyonlar daha esnek bir
yapida tanimlanmali, parga setleri (nesne siniflari) da birbirlerine ve egzersiz diizlemine uyum

saglayabilecek sekilde diizenlenmelidir.
Kurguda doniisiimler

Topografya iliskilerinin hesaplanmasi ve goriintiilenmesi, 9KG egzersizinin belirli konulara
ozellesebilecegi kisitlamalar1 olanakli kilacaktir. Egzersiz kurgusunu etkileyen bu durum,
egzersizin igleyisinde de topografyayr birincil etmen olarak ele alan uygulamalari
destekleyecektir. Gorsel sonucun egzersiz slirecinde eszamanli olarak hesaplanmasi, maket ile
gerceklestirilen fiziksel uygulamaya oranla daha hizli sonucglar verecektir. Bu durum

tasarimda kesif siirecini destekleyecektir.
Sayisal potansiyeller

Egzersizin bu nitelikte hesaplamalar ile desteklenerek gorsel sonuglari eszamanli olarak
aktarmasi, baz1 fiziksel becerilerin zihinsel becerilere doniismeye basladigi asamayi, kisaca

tasarim becerilerinde sayisal doniisiimleri ifade etmektedir.

ikinci Safha Potansiyelleri: Hesaplamah Tasarim Diisiincesinin Biitiinlestirilmesi

Hesaplamali tasarim diisiincesinin stiidyo egzersizleriyle biitlinlestirilmesi, bilgisayarlastirilan
egzersizin belirli sayisal tasarim yontemlerini vurgulamaya bagladigi asamayr temsil
etmektedir. Egzersizin amaglarinin ve igleyisinin Sayisal Mimarligin temelindeki kavramlara
yonelmesinin bu asama ile birlikte baslayacagi dngoriilebilmektedir. Hesaplamali diisiincenin
biitlinlestirilmesi agsamasinda egzersizler iki yaklasim kullanilarak degisiklige ugratilabilirler.

Bunlardan birincisi, egzersizin igeriginde bulunan bilesenlerin (pargalarin, iliskilerin,
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kurallarin veya durumlarin) degistirilmesi, ikincisi ise egzersize yeni bilesenlerin ve
durumlarin eklemlenmesidir. Asagidaki alternatifler, bu nitelikteki bir biitiinlesmenin

getirebilecegi egzersiz tasarimlarindan bazilaridir;

Alternatif Egzersiz 6

Parametrik Parca Seti

Tanim

Bilgisayarlastirilan mevcut pargalar seti icerisinde bazi ek parametreler tanimlanabilirler. Bu
parametreler, pargalarin belirli konumlarda nasil davranmalar1 gerektigi ile ilgili bir st kural
sistemi olugturacaktir. Ornegin tasarimci bir duvar nesnesine yiikledigi parametre yardimiyla
belirli bir yonde yerlestirildigi zaman igerisinde bosluk (pencere) olusturmasini, diger yonde

bu boslugu olusturmamasini basit bir arayiiz igerisinde kodlayarak tanimlayabilmektedir.
Yontem

Nesne yonelimli olarak programlanan parca setine mudahale ederek yeni islevler eklemek

mumkanddr.
Kurguda doniigiimler

Egzersiz kurgusu, hesaplamali diislincenin biitiinlestirilmeye baslanmasiyla 6zellikle

tasarimin bilgi alanlar1 baglaminda kapsamli doniistimler yagamaya baslayacaktir.
Sayisal potansiyeller

Bu alternatif, 06zellikle tasarim silirecinde Sayisal Mimarligin tanimladigr  biligsel

katmanlasmay1 vurgulayan yapidadir.

Alternatif Egzersiz 7

Parametrik Grid

Bilgisayarlastirilan 9KG egzersizine nesnelerin yaninda grid tizerinde de parametre girdileri
yapabilme 0zelligi kazandirilabilecektir. Tasarimcinin siire¢ igerisinde grid lizerinde gercek

zamanli olarak degisiklikler yapmasini saglamak miimkiindiir.
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Yontem
Grid yapis, ilk agsamada parametrik doniisiimlere olanak verecek sekilde tasarlanmalidir.
Kurguda doniisiimler

Egzersiz, hem adini aldig1 dokuz karenin sabitliginden, hem de gorsel olarak sundugu esit
aralikli yapisindan farkli bir dinamik yapiya dogru evrilecektir. Bu yapi, belirgin bigimde
kullanic1 kontroliine gecen gridin artik degismeyen tasarim altlig1 olarak degil, tasarimci
kontroliindeki bir iist sistem olarak algilanmasini saglayacaktir. Bu da 9KG egzersizi

acisindan bir bagka 6nemli kurgusal degisimi temsil etmektedir.
Sayisal potansiyeller

Egzersizin aslinda nesne olarak goriinmeyen, temel kurgusunu olusturan bileseni olan grid,
sabit halden hareketli hale ge¢mek siretiyle, tasarim siirecinde nesneleri kontrol eden,
tasarimcinin etki edebilecegi bir iist sistem haline getirilmistir. Bu durum, tasarim odaginin
nesneden siirece dogru kaymasimi ve biligsel boyutta tasarim nesnesi iizerindeki etkinin

katmanlasmasini tetiklemektedir.

Bu temel potansiyele el olarak bu degisim, egzersizde geometrik bilginin iliskisel yapisi ile

ilgili zihinsel becerinin islenmesini saglamaktadir.

Alternatif Egzersiz 8

Topolojik Grid

Yukaridaki alternatifin devami olarak, tasarim althigin1 olusturan grid’in ortagonal yapisi
degistirilebilir. Grid’in ¢apraz bi¢imde yerlesmesi ile pargalar setinin gercek zamanlh
manipulasyonu olanakli hale getirilebilir, veya gridin egrisel hatlar takip etmesi saglanabilir.
Bu degisiklikler yukarida ifade edilen kurgusal doniisiimleri destekleyen ve egzersizin
Ozellikle kesintili stiidyo siireclerindeki adimlardan birisi olarak daha esnek bigimde

kurgulanmasina olanak saglayan alternatiflerdir.
Alternatif Egzersiz 9

Kural-tabanl Tiiretici Sistemlerin Biitiinlestirilmesi

Bu arastirma kapsaminda ele aliman Bi¢gim Gramerleri yorumlayicilarinin benzerleri, 9KG



104

egzersizi igerisinde biitiinlestirilebilirler. TUm egzersiz slrecini bir Gst sistemin kontroline
devreden bu tiir bir degisim sonucunda 6grenciler dokuz kare grid egzersizini bi¢im kurallart

tanimlayarak uygulayacaklardir.
Yontem

QShaper 6rneginde oldugu gibi bir bi¢im seti, bir kural seti ve bir tasarim dizgesi tanimlamak
miimkiindiir. Bu durum nesne yapisim1 ve gridi degistirmeden araca kural tabanli tasarim

nitelikleri kazandiracaktir.
Kurguda doniigiimler

9KG egzersizinin bilinen kurgusunu baskalastiran bu doniisiim asamasindan itibaren
egzersizin icerdigi geleneksel odaklar (soyut kompozisyon becerisi ve alt bilesenleri) yerine
hesaplamali1 tasarim yontemlerinin igerdigi odaklar (iliskisel diistinme becerisi ve baglantili
tiretici tasarim yontemleri) etkin rol oynamaya baslayacaktir. Bu adimdan itibaren
yukaridan asagiya dogru bir doniisiim biciminde algilanabilecek s6z konusu miidahaleler,
onceki boliimde ifade edildigi gibi egzersiz yiiriitiiliisiindeki dengeleyici adimlar yardimiyla

daha esnek bir bicimde uygulanabilecektir.
Sayisal potansiyeller

Ust sistemlerin kontroliinii kismen vurgulayan &nceki uyarlamalarin aksine, kural tabanli
tasarim eklentisi, egzersizi dogrudan dogruya bir Hesaplamali tasarim egzersizi bi¢imine
gecirecektir. Bu noktadan itibaren Sayisal Mimarhgin tanmimladigr bitin doniisiimleri
(tasarimin bilgi alanlarinda, tasarim siirecinde, tasarim nesnesinde ve tasarim becerilerindeki

sayisal doniisiimleri) bu egzersiz lizerinden takip etmek miimkiin olacaktir.

Algoritmik iist sistemlerin egzersiz ile biitiinlestirilmesi, kural tabanli tiiretici sistemlerin
disinda farkli algoritmalar ile daha da zenginlestirilebilecektir. Bu uyarlamalar igerisinde

goriilebilecek i¢ drnek asagida tanimlanmistir;
Alternatif Egzersiz 10

Tiiretici Algoritma Ornegi: Genetik 9KG

Algoritmik st sistemlerin egzersiz ile biitiinlestirilmesine bir diger yorum evrimsel
algoritmalar ile gerceklestirilebilir. Bir genetik algoritma eklentisi yardimiyla tasarim
nesnesinin tekil odakla degil ¢ogul olarak ve genel karakteristikler Uzerinden tiretilmesi

saglanabilir. Egzersizin temel nitelikleri korunurken, verilmek istenen bilginin seviyesi,
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kullanilan evrimsel iist sistemin karmasiklig1 derecesinde artacaktir. Ozellikle kesintili stiidyo
stireclerinde bu durumun pedagojik avantajlar1 kullanilarak, egzersiz farkli uyarlamalariyla
tekrarlanabilir. Ogrencilerin her tekrarda yeni eklemlenen yapiyr daha net bigimde
kavramalart bu yolla saglanabilir. Evrimsel sistemlerin geleneksel 9KG {izerinde

kurgulanmasi da bdyle bir dengeleyici pedagojik miidahale yardimiyla islenebilir.

Alternatif Egzersiz 11

Turetici Algoritma Ornegi: Ajan Tabanh Altyapilarin Biitiinlegtirilmesi

Egzersiz tizerinde ger¢ek zamanli olarak insan hareketlerini hesaplayan ve analitik gorseller
biciminde sunan bir eklentiden s6z edilebilir. Bilgisayar girdisi bu tlr bir algoritma ile hem
geleneksel egzersiz uygulamasinin dtesine gecerek tasarim destegini artiracaktir, hem de bu
algoritmanin tasarimci kontroliine birakilan parametreleri ile hesaplamali bir bagka iist sistemi

tanimlayacaktir.

Alternatif Egzersiz 12

Tiiretici Algoritma Ornegi: Performans Odakli Algoritmalar

Yukaridaki algoritmalara bir bagka alternatif ise, binanin fiziksel performansini degistiren
niteliklerin egzersize katilimidir. Ancak bu nitelikler bilgisayarlastirilmis egzersizde oldugu
gibi sadece analitik gorseller olusturma niteliginden ¢ikarak, tasarim gelistirmede bir kriter
setinin tanimlandigr performansa dayali tasarima vurgu yapabilecektir. Bu karmagik {ist
sistemlerin soyut bir stiidyo egzersizinde basitlestirilerek incelenmesi, ornegin, striktirel
dayanimi1 hesaplayan bir algoritmanin sadece gorsel sonuglart vermesi degil, tasarima

otomatik olarak mudahale etmesi gibi eklentileri icermektedir.

Uciincii Safhaya Gegis: Baskalasim

Yukaridaki orneklerde bilgisayarlagtirilmanin ve hesaplamali yontemlerin katiliminin stiidyo
egzersizi Uzerinde kapsamli doniisiimlere neden oldugu goriilmektedir. Bagkalasim asamasi
olarak tespit edilen durum, bu doniisiimlerin egzersizdeki temel bilesenleri ortadan kaldirmasi

sonucunda yeni bir egzersizin olusumunu ifade etmektedir.
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Alternatif Egzersiz 13

Gridin Yok Olmasi

Grid kurgusunun butlndyle iptal edilmesi, yukaridaki hesaplanmali doniisiimlere ek olarak
veya doniisiimler yapilmadan, nesnelerin grid disina da serbest olarak yerlestirilebilir olmasi,
egzersizi bagkalastiracaktir. Glniimuzde bu durum egzersizin bilgisayarlastirilmamis giincel
uygulamalarinda da 6zellikle biitiinciil stiidyo siireclerinde kullanilmaktadir. Grid altligini
kisitlayici bir eleman olarak kullanan orijinal egzersiz uygulamasiin ardindan gridin
kisitlayicilign ve pargalarin  konumlanigindaki etkisi kismen veya tamamen ortadan
kaldirilabilmektedir. Bilgisayarlastirilmis ve hesaplamali yonlemlerle biitiinlestirilmis stiidyo
egzersizlerinde ise bu durum grid’in tiiretici niteliklerinin ortadan kaldirilmasiyla pargalarin

konumlanigini serbest birakmak anlamina gelecektir.

Alternatif Egzersiz 14

Parca Setinin Yok Olmast

Parcalarin geometrisinin serbest birakilmasi, yukaridaki doniisiime benzer sekilde egzersizi
baskalastiracaktir. Pargalarin bir set olusturmak yerine serbest geometrik bigcimler olarak ifade
edilmesi ile egzersizin vurgu yaptigi nesne yonelimi ve parametrik modelleme vurgusu da

yerini serbest sayisal modelleme ortamina birakacaktir.

Bu bagkalagim potansiyelleri, egzersizlerin sayisal dontlisimlerine geri doniilebilir eklentiler
olarak tasarlanabilmektedirler. Bu durumlarda egzersizlerin belirli asamalar tanimlamalar1 ve
bu asamalar1 sayisal araglarla da uygulayabilmeleri miimkiin olacaktir. Ornegin dogrudan
dogruya bilgisayarlastirilmis bir 9KG uygulamasi, ilk uygulamalarin ardindan hesaplamali
yontemlere vurgu yapabilir, daha sonra bagkalasim sinirina dogru yeni 6zellikler kazanabilir.
Egzersizin geleneksel uygulamasinda goriilen bu tir gelisimsel bir yontem, egzersizl
araclarin1 baskalasim simirina kadar farkli olanaklar1 ve alternatifleri iceren konuma

getirebilirler.



107

Melez Déniigiim Potansiyelleri (Bilgisayarlastirilmamis Hesaplamali Dokuz Kare Grid)

Mevcut stiidyo egzersizlerinin sadece gerekli goriilen bilesenlerinin bilgisayarlastirildigi
melez egzersizler kurgulamak da muamkindir. Bu durumda egzersiz, sadece bilgisayar
kullanimzt ile kisitli kalmayan, orijinal kurgusunda oldugu gibi birden fazla temsil ortaminda
isletilen bir yapida kalacaktir. 9KG baglaminda bu durum, egzersizin hem maket hem de iki
boyutlu cizimlerle desteklenen orijinal kurgusuna benzer bicimde, bir maketin ve / veya iki

boyutlu diyagramin yaninda yukarida betimlenen alternatiflerden birisini barindirabilecektir.

Ornegin kural tabanli tiiretici sistemler gibi eklentiler, egzersiz bilgisayarlastirlmadan da
uygulanabilmektedir. Ancak bu sistemlerin daha etkin ve hizli bigimde kontrol edilebilmeleri
bilgisayar algoritmalarinin ¢aligmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu durumda egzersizin yari
yariya bilgisayar ortamindaki tiiretmelerle, yar1 yaritya da maketteki fiziksel degisimlerin
gbzlemlenmesiyle uygulanmasi miimkiindiir. Bu gegislerin sirali olarak diizenlenmesi, dnce
makette gergeklestirilen tasarim ve kural belirleme asamalarinin bilgisayar ortaminda
stirdiiriilmesinin ve farkli alternatiflerin ¢ikarilarak segilen alternatifin tekrar maket ortaminda

gergeklestirilmesini igerebilecektir.

Bir stiidyo egzersizinin Hesaplamali Tasarim diisiincesi ile biitiinlestirilmesi i¢in tiimiiyle
bilgisayar ortamina aktarilmis olmasi1 6n kosul degildir. Bilgisayarin sadece gerekli ve faydali

oldugu alanlarda isler hale getirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirmanin biitiiniinde ele aliman pedagojik kaynagi olusturan tasarim stiidyolarmin ve
egzersiz kurgulariin, teorik kaynagi olusturan Sayisal Mimarlik ile etkilesimi baska pek ¢ok
alternatifi ve olanagi agmakta, konu ile ilgili derinlesme, daha ileri ve alternatif arastirma

alanlarini1 beraberinde getirmektedir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Sayisal Mimarliga yon veren iki temel kaynak olan kuramsal ve teknolojik kaynaklarin
(Hesaplamali Tasarim diisiincesi ile bilgisayar destekli tasarim araglarinin) yaninda iigiincii
bir etkin kaynagin ortaya c¢ikmakta oldugu goriilmektedir. Sayisal Mimarligin diisiinsel
(kuramsal) ve beceriye dayali (teknik) kaynaklarinin yaninda ti¢lincu olarak gorilen egitsel
kaynak, her ne kadar diisiinsel ve teknik kaynaklarin kesisim alaninda bulunan bir olgu gibi
gorilmekle beraber, yeni tasarim kuramlarinin ve tasarlama tekniklerinin egitim ortamina
yansimasindan daha fazlasimi ifade etmektedir. Egitim yOntemlerinin séz konusu tasarim
diisiincelerinin ve tasarlama yontemlerinin gelisim yonlerini orta ve uzun vadede dogrudan
etkileyebilecek bir olgu oldugu gorilmektedir. Bu arastirma kapsaminda gergeklestirilen
uygulamalar, yapilan gozlemler ve siniflandirmalar sonucunda, giris bolimiinde agiklanan

hedefler ile ilgili olarak elde edilen bulgular asagida yorumlanmaktadir;
Stiidyo Egzersizleri Neden Héla Onemli Egitsel Uygulamalardur?

Tasarim bilgisi, yorum ve deneyim ile surekli yeniden insa edilerek gelisen bir bilgi tirtdur.
Stiidyo yiiriitiiciisiiniin kisisel beceri ve deneyimlerini 6grencilere aktarmasi, bu bilgiye dair
altyapinin kurulmasi i¢in 6nemli olmakla beraber, tek basina yeterli bir pedagojik formasyonu
temsil etmemektedir. Kisitli baglamiyla nesnelerin artikiilasyonunu ifade eden yaparak
o0grenme, tasarim Ogreniminin nasil olmasi gerektigi ile ilgili tiim sorular1 cevaplayacak
pedagojik bir nosyonu temsil etmemektedir. Chun (1997) gibi denemeler konuyu stlidyoda
sadece Ol¢me ve degerlendirme baglaminda kisithh olarak ele alirken, Bridges (2006), bu
durumu daha basitge tasarim egitmenlerinin pedagojik olgulari arka planda tutmalari ile

gerekcelendirmektedir.

Yapilandirmaci1 Ogrenme modeli icerisindeki 6grenme teorilerinden birisi olan kesfe dayali
Ogrenme (Discovery Learning) teorisi, 68renmeyi bir kesif sekli olarak ele almaktadir. Bu
argliman, ginimiz mimarhginda sayisal doniisiimlerin en onemli kaynaklarindan birisini
olusturan yenilik diigiincesi (innovation) ile iliski kurmaya baglamigtir. Kesfe dayali 6grenme
ve baglantili olan yapilandirmaci 6grenme, mimarligin bu yeni egitsel ekseninde tasarim bir
kesiftir ve tasarim bir 6grenme seklidir argiimanlar1 yardimiyla tanimlanabilir bir konuma
dogru evrim geg¢irmektedir. GUnimizde tasarim stiidyolari, yukaridaki nedenlerle nesnenin
ortaya cikarilmasmin yerine bilginin artikilasyonunu 6n plana almaya baslamislardir.
Hangi yaklagim ve araglar kullanildiginda bagimsiz olarak, tasarim stiidyolarinda egitiminin

siirec ve 6grenci odakl yapisi gelismektedir.



109

Stldyolarda egzersizlerin gelisimleri incelendiginde, 6zellikle yeni tasarim diisiincelerinin ve
yontemlerinin deneyimlendigi tepki siireclerinde ortaya ciktiklar1 goriilmektedir. Tasarim
egzersizleri, bu baglamda tekil ders uygulamalar1 olarak degil, i¢erisinde bulunduklar1 siire¢
ile beraber degerlendirilmeleri gereken karmasik olgulardir. Bu olguya nasil bakildigi ve nasil
kurgulandigi, egitsel amaglarimi ve yontemlerini de dogrudan etkilemektedir. Mimarlik
egitiminde tasarim stiidyolarinda uygulanan kisa siireli egzersizler, hedeflenen bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi igin yiiriitiiciiniin uyarlamalar ve yorumlar yapmasina olanak
saglamaktadir. Tasarim egzersizleri bu nedenle siirekli degisen ve yeniden yorumlanan
pedagojik kurgulardir. Bir egzersiz ile ilgili yapilan tiim farkli yorumlar ve tekrarlar bir
kenara birakildiginda geriye kalan saf egitsel kararlar, egzersizin ana karakteristigini
belirlemektedir. Uyarlama olanaklar1 esnek tutulan egzersizlerin olasi yorumlarinin da
zenginlestigi ve bu egzersizlerin bir asamadan sonra egzersiz althg olarak da
nitelendirilebilecekleri gorulmektedir. Dokuz Kare Grid Ornegiyle somut bigimde
g6zlemlenebilen bu tir stiidyo egzersizlerinin gelismeye agik yapilari, 6nemli bir baska islevi
daha tasimaya baglamaktadir; Siirekli olarak yorum ve tekrarlamalar yardimiyla gelistirilen
stidyo egzersizlerinin ortaya ¢ikardigi pedagojik zenginlik, glnimuizde deneyimlerin
aktarildig1 siirdiiriilebilir bir yenilenme ortamini tetiklemektedir. Bu argiiman1 daha ileriye
gotlirmek tizere, stiidyo yiiriitliciileri arasinda bu tiir uygulamalar yardimiyla takip edilebilen
bilincli veya bilingsiz bir iletisim katmaninin varligindan s6z etmek mimkunddr. Bridges’in
ifade ettigi pedagojik “umursamazlik”, bu sayede yerini stiidyolar arasi iletisimin dolayli

olarak kuruldugu bir aragtirma alanina birakabilmektedir.

Stlidyo egzersizlerinin yukaridaki baglamda etkin bir egitsel gelenegi bulundugundan soz
etmek miimkiindlir. Ancak bu gelenek sabit degil, ucu a¢ik ve yorumlarla siirekli
gelistirilebilen bir yapidadir. Egzersizler, stiidyo kurgularinin mimarlik diisiincesinde ve
yontemlerinde yasanan gelismeler karsisinda esnek kalabilmelerini saglayan araglar olarak
gorilmektedirler. Bu durum, stiidyo yiiriitiiciilerinin tasarim oOgretiminin stirdiriilebilir
yenilenmesi konusunda agik fikirli ve arastirmaci bir yaklasim benimsemesi ile dogrudan

iligkilidir.

Studyo egzersizlerinin duragan ve kati bilgi parcalar1 olarak degil, her
yorumlanisinda yeni potansiyeller ortaya ¢ikaran, esnek ve doniisebilen araclar

olarak gorilmesi gerekmektedir.

Yukaridaki nedenlerle stiidyo egzersizlerinin; tasarimda yeni bilgi alanlarinin, yeni tasarlama

stireclerinin, tasarimda yeni “nesne” yaklagimlarinin, yeni tasarlama becerilerinin, kisaca
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mimarlikta yasanan farkli oOlceklerdeki sayisal doniisiimlerin egitimdeki biitiinlesme
arayislarinda kritik roller oynayabilecekleri gozlemlenmektedir. Bu nedenle gelecekte mimari
tasarim ile ilgili tim diger analitik olgularla beraber egitsel stiidyo egzersizlerinin de
oneminin artacag ve daha genis uygulama alanlar1 ve yeni arastirma alanlar1 acacagi

ongorilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda incelenen geleneksel stiidyo egzersizlerinin igerdikleri bazi temel
bilesenler, Sayisal Mimarlik diisiincesi ile ortiisen baz1 pedagojik izler tasimaktadir. Bu izler,
stidyo egzersizlerinin, Sayisal Mimarligin doniistiiriicti  etkileri iizerinden yeniden
degerlendirilebilmelerini ve tasidiklari bazi pedagojik avantajlarini bu alana tasiyarak yeni

tasarim diisiincesine ve yontemlerine uyarlanmalarini miimkiin kilmaktadir.
Sayisal Mimarligin Teorik Gelisimi ile Stiidyo Egzersizlerinin Iliskisi

Tasarim stiidyosunun bilesenleri (kisiler, yontemler, iletisim sekilleri, kullanilan teknikler,
egzersizler vb...) yeni tasarim diisiinceleri ve yontemleri ile beraber degisim gecirmektedir.
Sayisal Mimarligin gelisimi, kuramsal ve teknik bilginin egitim kurumlarinda aktariminin
yaninda, bu bilginin nasil aktarilabilecegi ile ilgili yOntemlerin tanimlandigi bir egitim
ekoliinii tariflemesini gerektirmektedir. Bu ekoliin ortaya c¢ikist igin gereken altyapinin
kurulmasi, Hesaplamali Tasarim diisiincesinin kendi pedagojik gelenegini tanimlamasi ile
dogrudan iliskilidir. Bu ¢alisma, mimarlik egitimi veren kurumlarin giincel tasarim diisiincesi
ve yontemlerinin takibinin 6tesine gecerek, bu diisiince ve yontemleri sekillendirecek yapilar
haline gelmeleri motivasyonu igerisindedir. Mimarlik egitiminde bu yapmin genel kabul
gormesi, Sayisal Mimarligin temsil ettigi diistince ve yontemlerin alternatif yontemler
olmaktan ¢ikarak mimarligin tabanina yayilmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Benzer bir
durum, mimarlik egitiminde de yasanmaktadir. Ozellikle cesitli hesaplamali siireclerin fiziksel
tirtinler ortaya ¢ikarmasini daha miimkiin kilan yeni iiretim tekniklerinin gelistirilmesiyle
mimarlik egitiminde siire¢ odakli egitim modelinin soyut bir model olmadigi, tam tersine
tirtinler tizerinde daha Once goriilmemis diizeyde bir hakimyeti ve verimliligi temsil ettigi
anlasilmaya baslanmistir. Ancak Sayisal Mimarligin teorik gelisimini de yakindan ilgilendiren
bu tiir bir biitiinlesmenin nasil saglanabilecegi konusunda genel kabul gérmiis bir yaklasim

bulunmamaktadir.

Studyo egzersizlerinin pedagojik altyapisi, pekcok alanda Sayisal Mimarligin ihtiyag duydugu
egitsel karakteri desteklemektedir. Stiidyo egzersizlerinin temsil ettigi Yapilandirmaci

Ogrenme modelinin nitelikleri, tasarim stiidyosunu 6grenci odakli bir arastirma ortami olarak
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gordiigii icin anmalitik yaklasimlari ele almaya uygundur. Bu durum Sayisal Mimarligin

temellendigi tasarim arastirmalar1 (design research) ile benzer 6zellikler gostermektedir.

Sayisal Mimarhgmn diisiinsel kaynagim olusturan Hesaplamalh Tasarim
yaklasimmnin dayandigr arastirma disiplini, stiidyo egzersizlerinin icerdigi

yapilandirmaci 6grenme modeli ile ortiismektedir.
Studyo Egzersizlerinin Genel, Belirgin Sayisal Déniigiim Potansiyelleri

Stlidyo egzersizlerinde gorulen genel bir nitelik, parca seti (kit-of-parts) olusturmalaridir. Bu
durum, dar ¢ercevesiyle temsil dili maket olan stiidyo egzersizlerinde kullanilan malzemelerin
bicim ve adet bakimindan simirlandirilmasidir. Genis g¢ercevede ise, egzersizin icerdigi
nesnelerin belirli bir karakterin goriintiilerinden olusma tarifini icermesidir. Parca setleri,
egzersizin isleyisine iligkin 6nemli bir sinirlilik durumudur ve genellikle sinirlandirilan
baglam bilesenleri igerisinde en belirgin olanidir. Bu olgu, yaparak ve kesfederek 6grenmeyi
egzersizlerin odak noktasi haline getirirken, yiiriitiicli agisindan egzersizin fiziksel sinirlarinin
belirlenmesine yardimci olmaktadir. Pargalar seti, basli basina bir egzersiz hedefi haline
getirildiginde, belirli setler icerisindeki sinirlanma durumu 6n plana ¢ikarak egzersizin ana
eleman1 durumuna da getirilebilmektedir. Parca setlerinin, Sayisal Mimarlik i¢in nesne
yonelimi baglaminda énemli bir biitiinlesme olanagi saglamasi s6z konusudur. Mimarlikta
tasarim siirecinin odak noktasinin, bir iirliniin ortaya ¢ikarilmasindan tasarim siirecinin
kendisinin tasarlanmasina dogru kaymasi s6z konusudur. Buna paralel olarak, Sayisal
Mimarligin tanimladigi mimarlik nesnesi, artik dinamik bir yapida, agiklanabilir bir siirecin
sonunda ortaya ¢ikan belirgin bir karakterin goriintiilerinden birisidir; tekil degil coguldur, bir

iist sistemin tiirettigi nesne ailesinin bir pargasidir.

Mimarhkta sayisal doniisiimlerin tasarim iiriiniine odaklanan bileseni,
yapilandirmaci stiidyo egzersizlerinin parca setleri niteligi iizerinden takip

edilebilecek bir potansiyeldir.

Stlidyo egzersizlerinin bir diger bileseni ise kural setleridir. Egzersizler, pargalar arasi
iliskileri belirleyen kurallar icermektedir. Bu durum, bir tasarim althg1 veya parcalar seti
icerisinde yapilan ek tanimlarla miimkiin olmaktadir. Sayisal Mimarligin tasarim slirecinde
tanimladig1 Ust sistemler ve bilissel katmanlasma da benzer bigimde tasarim altliklar1 veya
iliski setleri ortaya koymaktadirlar. Bu baglamda geleneksel stiidyo egzersizlerinin Sayisal
Mimarlik agisindan tasidiklart bu potansiyel de bir pedagojik iz olarak ele alinip

guclendirilebilir.
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Mimarhkta sayisal doniisiimiin tasarim siirecindeki katmanlasmalara odaklanan
bileseni, stiidyo egzersizinin kural seti iizerinden takip edilebilecek bir

potansiyeldir.
Stiidyo Egzersizlerinin Sayisal Doniisiim Siireci

Stlidyo egzersizlerinin sayisal doniisiim potansiyellerinin gii¢lendirilmesi igin takip edilen
siregler, mimari tasarimmn temsil boyutundaki sayisallasma siireci ile benzer bigimde
kurgulanabilmektedir. Sayisal Mimarliga bakis agisina gore degisiklik gdsterebilen bu yorum,
once bilgisayarlasmayi, daha sonra hesaplamah diisiince kaliplarinin biitiinlestirilmesini
icerebilirken, her ikisini de paralel olarak yansitabilmekte, sadece bilgisayarlasma asamasinda
kalabilmekte, veya hi¢ bilgisayarlastirilmadan hesaplamali diisiincenin biitiinlestirilmesi
yonunde ilerleyebilmektedir. Ele alinan egzersizin hangi amaglar i¢in doniistiiriilecegi ile
yakindan iligkili olan bu siireg, bir yandan tiim egzersizler i¢in farklilagabilirken, diger yandan
da belirgin baz1 oriintiiler tanimlamaktadir; Hangi asamanin siirece neden ve nasil katilacagi
ile ilgili teorik altyapi, tasarim siirecinde son otuz yilda yasanan bilgisayarlasma ve
hesaplamali diisiincenin gelisiminde yasanan deneyimlerin benzerlerinin stiidyo ortaminda
yeniden gozlemlenmesine neden olmaktadir. Bu deneyimlerin stiidyo yiiriitiictisti tarafindan
dogru yonetilmesi ve yeni stidyo araglarinin buna uygun bigimde gelistirilmesi

gerekmektedir.

Yukarida maddeler halinde ifade edilen nedenlerle; Stlidyo egzersizlerinin mimarlikta sayisal
doniistimler baglaminda ortaya koydugu olanaklarin daha ileri diizeyde agilmasi ve
degerlendirilmesi, hem mimarlik egitiminin gelecegi i¢in, hem de Sayisal Mimarlik

Kurami’nin siirekliliginin saglanmasi i¢in belirgin bir 6nem arz etmektedir.

Genis perspektifte bu tekil calismayr da igerisine alan genel bakis agis1 bilgi ¢aginda

mimarhigin, egitim ile yeniden bulusmasinin yollarindan birisi olarak goériilmektedir.
Ileri Arastirma ve Tartisma Konulart

» Bilgisayar destekli stiidyo egzersizlerinin gelistirilmesi: Bu ¢alisma kapsaminda
One siiriilen sayisal dontigiim potansiyellerinin teknolojik gelismeler yardimiyla
desteklenmesi, ayr1 bir AR-GE alan1 agmaktadir. Bu ¢alismada nGRID deneyimi ile
prototip niteliginde baglatilan bu tiir caligmalar gelistirilmelidir. Mimarlik egitimi i¢in
bilgisayar destekli egitim (CAl) araglarinin gelistirilmesi, ozellikle son on yil

icerisinde belirgin bir mesafe kaydetmistir. Buna ornek olarak, 2009 yilinda
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gerceklestirilen eCAADe Sempozyumu’nda ele alinan oturum bagliklar igerisine yeni
olarak eklenen “Design Tool Development” basliginin en yogun basliklardan birisi
haline gelmesi gosterilebilir. Hem profesyonel mimarlik etkinligi igin gelismis
bilgisayar araglarin gelistirilmesi, hem de bu tiir araglarin prototipi niteligindeki egitsel
araclarin stiidyolarda deneyimlenmesi, Sayisal Mimarligin teorik altyapisina dnemli
katkilar yapmaktadir. Hangi sayisal teknolojinin, aracin, teknigin veya baglantili
disiplinin bu nitelikteki bir arastirma etkinliginde faydali olabilecegi tespit edilerek,
cokdisiplinli bir ¢alisma ile stiidyo egzersizleri giincel egitim - tasarim araglar1 haline
getirilmelidir. Bunun i¢in bilgisayar programcilarinin, egitim bilimcilerin, mimarlarin
ve ele alinan stiidyo egzersizinin yiiriitiiliisii ve icerigi konusunda deneyim sahibi olan
kisilerin ortak g¢alismas1 gerekmektedir. Bilgisayar destekli stiidyo egzersizlerinin
hangi sinirlara kadar etkin 6grenmeye faydasinin olabilecegi de bu alanda tartisilmasi

ve arastirilmasi gereken bir bagka konudur.

Tasarim egitiminde olgme ve degerlendirme: Studyo egzersizlerinin
degerlendirilme yoOntemleri, genellikle baglami kisith ve ucu agik birakilan bir
O0grenme siirecinin parcalar1 olarak ya cok kisitlh ve dar bir alandadir, ya da hig
degerlendirmeye tabi tutulmamaktadir. Yapilandirmaci stiidyo egzersizleri yardimiyla
elde edilen 6grenci caligmalarinin degerlendirilmesinden ¢ok, egzersizin siirece yaptigi
katkinin 6n planda tutulmasi s6z konusudur. Bu durum, stidyo egzersizlerinin
pedagojik olarak bir butln icerisinde temsil ettikleri egitici etki ile tek baslarina
yapacaklar etki arasinda ¢esitli farklar bulunabilecegini ortaya koymaktadir. Stlidyo
egzersizlerinin farkli degerlendirme yontemlerinin ve egitsel performanslarinin
Olctlmesi icin bir nicel (quantitative) analiz yonteminin gelistirilmesi ileri bir
arastirma alani agmaktadir. Bu tir bir yaklasimin 6grenmeyi ve egzersiz performansini
nasil ve ne kadar saglikli bicimde 6l¢ebilecegi ise baska bir akademik tartsima konusu

acgacaktir.

Sayisal stiidyolarda yiiriitiiciilerin pedagojik formasyonu: Stiidyolarda sayisal
mimarligin aragsal ve diisiinsel olarak dengeli bi¢imde biitiinlestirilebilmesi igin
asagidan yukariya dogru yonlendirilen, egitim sistemi ile uyum saglayan ve esnek
bir yaklasimin kazanilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu acidan bakildiginda Sayisal
Mimarlik konusunda yapilan egitsel ¢aligmalarin biitiiniinden elde edilen deneyimin
aktarildigi bir pedagojik formasyon énermesinin yapilmasi gerekmektedir. Gelecegin

mimarlarinda sayisal tasarim uzmanhginin saglanabilmesi ve yeni egitimcilerin
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yetistirilebilmesi, sayisal tasarim diigiince ve yontemlerine hakim oldugu kadar, bu
diisiince eksenine uygun egitsel tekniklere de hakim olabilen egitimcilere baglidir.
Mimarlik okullarinda bu yondeki aragtirmalar desteklenmeli, tartisma ortamlari aragsal

baglamdan ¢ikarilarak zenginlestirilmelidir.

Stiidyo egzersizleri ile ilgili envanter calismalari: Bir egitsel egzersiz envanterinin
¢ikarilmasi, bu arastirmanin kapsami disina ¢ikan Onemli arastirma alani olarak
diistiniilmektedir. Hangi tasarim diislincesi ve yontemi ile ilgili olursa olsun bu
araglarin kullanim bi¢imlerinin, tasarim egitiminde yarattiklar1 degisimlerin, uyarlama
ve yorum yoluyla nasil farklilastiklarinin, ve kesintili stlidyo stireclerinde birbirleriyle
nasil iligkiler kurabildiklerinin daha genis kapsamda takip edilmesi icin tasarim
stiidyolarinda uygulanan kisa siireli egzersizler ile ilgili ileri calismalar yapilabilir. Bu
aragtirmanin Ekler boliminde, bu nitelikte bir ¢aligmaya baslangi¢ teskil edebilecek
ornekler sunulmustur. Zamana yayilan bir inceleme ve gozlem sireci sonucunda
secilen bazi temel kriterlere gore en giiclii olarak gézlemlenen ¢esitli egzersizler EKler
boliminde anlatilmigs ve orneklendirilmistir. Bu egzersizler, metin igerisinde belirli

konu basliklar1 ile ilgili olarak 6rnek niteliginde kullanilmistir.

S6z konusu envanter denemesi igerisinde, egzersizlerin kisa tanimlari, pedagojik
nitelikleri ve ogretim yontemlerine iliskin farkli perspektiflerden yorumlar, ve
g6zlemlenen sayisal doniisiim potansiyelleri ile ilgili kisa agiklamalar aktarilmistir. Bu
egzersizlerden birisini olusturan Dokuz Kare Grid egzersizi, bu arastirmanin daha
detayli olarak iizerinde durdugu bir uygulamadir. Ekler bolimiinde tanitilan diger
egzersizlerin farkli stiidyo siiregleriyle nasil iliskilendirildikleri ve bu c¢aligma
kapsaminda tarif edilen sayisal doniisiim kriterleri kullanilarak nasil alternatiflere

dontstiiriilebilecekleri ise diger ileri aragtirma konularidir.
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Ek 1: Ceviri Notlar:

Bu ¢alismanin konu edindigi alanlar, Tiirkge mimarlik literatiiriinde gegerliligi henliz genel
kabul gormemis bazi terimler igermektedir. Asagidaki boliimde, bu ¢alisma icgerisinde gegen
bazi terim ve kavramlarin ¢eviri notlar1 bulunmaktadir.

Bilgisayarlastirma
(Computerization)

Terzidis (2006), mimarlikta algoritmik yontemler olarak adlandirdigi yeni hesaplamali
tasarim siireglerini anlattigi  kitabinda, computerization kavramindan bahsetmektedir.
Bilgisayarlastirma olarak Tirkge'ye terciime edilebilecek bu terim tasarim nesnelerinin,
tasarlama siireclerinin veya tasarim becerilerinin sayisal teknoloji ile donilisiime ugramadan,
dogrudan dogruya bilgisayar araci tlizerinde geleneksel bicimiyle aynen tekrarlanmasi
anlamina gelmektedir. Bilgisayarlastirma, genellikle giiniimiizde hesaplamali yontemlerin
aractan bagimsiz bir diisiince doniisiimii oldugunun vurgulanmasi amaciyla eski yaklagimlari
kismen olumsuz anlamda tarif etmek icin kullanilmaktadir. Ornegin Terzidis (2006),
bilgisayarlastirma kavramini bilgisayarlara bagimli tasarim araglarinin ve yodntemlerinin
Otesindeki yeni mimarlik paradigmasini tanimlamak amaciyla olumsuz anlamda eskiye
gonderme yapmak amaciyla kullanmaktadir.

Tasarimda Bilgi Alanlar
(Design Domains)

Tasarimda bilgi alanlari, Schon’iin (1987; Schon ve Wiggins, 1992) tasarim siirecine iliskin
getirdigi biligsel agiklamada net tanimini bulmaktadir. Bu tanimlamaya gore tasarim Sureci,
tasarim nesnesi ile tasarimci arasinda gergeklesen bir iletisimdir. Algilama ve miidahale etme
biciminde gerceklesen bu iletisim esnasinda tasarimci, nesneden aldigi duyumlar algi
stizgecinden gecirerek vardigi yorumlara gore miidahaleler yapar. Bu algilama ve miidahale
etme asamalarinda tasarimcinin varsaydigi ve kisisel tercihlerine gore siniflandirdig her turli
girdi, tasarimda birer bilgi alami (design domain) tanimlamaktadir. Ornegin tasiyicilik, estetik
kaygilar, dogal havalandirma, yapim maliyeti ve siiresi gibi, ¢esitli kaynaklardan beslenen ve
tasarim siirecinde tasarimcinin Onceliklerini belirleyen bu siibjektif olgular, birer bilgi
alanidir. Terimin dogrudan cevirisi olan "tasarim alanlar1" farkli anlamlara gelebildigi icin
design domains terimi, tasarim kavrami ve bileseni gibi ifadeleri kapsayan ve devingen bir

siireci yansitan “tasarimda bilgi alanlar1” olarak terciime edilmistir.
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Hesaplamah Bilim / MUhendislik / Tasarim
(Computational Science / Engineering / Design)

Gunimizde bu kavram, bilimsel arastirmalarda formel ve analitik diisiincenin 6zellikle
bilgisayar algoritmalar1 ilizerinden etkin bi¢imde kullanimini ifade eden yeni bir yaklasim
olarak tanimlanmaktadir. “Computation” terimini isimlerinde bulunduran “Computational
Linguistics” “Computational Chemistry” “Computational Geometry” gibi kavramlar
Turkce'de Hesaplamali Dilbilim, Hesaplamali Kimya, Hesaplamali Geometri olarak
kullanilmaktadir. Alternatif ve gincel bir geviri ise "Islemsel" terimidir. Ancak islemsel
terimi, Ingilizce “Operational”in karsilig1 yerine kullanilmakta, drnegin Operational Analysis
terimi, Islemsel Analiz olarak Tiirk¢e’ye ¢evrilmektedir. Buna ragmen, haber niteligi tasiyan
baz1 makalelerde “Computational Design and Thinking” terimlerinin “Islemsel Tasarim ve
Diisiince” olarak aktarildigint gérmek de miimkiindiir. Ancak s6z konusu kavramlarin
temelinde bulunan Computational Science, Turkge’de akademik ortamda Hesaplamah Bilim
olarak kullanildig1 i¢in, bu aragtirma kapsaminda séz konusu kavram, “Hesaplamali Tasarim

Distincesi ve Yontemleri” olarak ¢evrilerek kullanilmustir.

Paradigma Kaymasi / Tasarim Paradigmasi

(Paradigm Shift / Design Paradigm)

Mimarlikta Hesaplamali Tasarim diisiincesinin kapsayict ve doniistiiriicii niteliginin
vurgulandigi bazi metinlerde paradigma terimi gorilmektedir. Bu terimin altyapisini
olusturan fikir, Hesaplamali Tasarim diisiincesini, igerdigi ara¢ ve yontemlerle birlikte
mimarlikta bir Paradigma Kaymas1 (Paradigm Shift) olarak incelemektedir. Kuhn’un (1962)
tamimladig “Bilimsel Paradigma” ve “Bilimde Paradigma Kaymalar1” ile tasarim ve mimarlik
arasindaki benzerliklerin ve farklarin derinlemesine incelemesi bu aragtirmanin kapsami
disina ¢ikmakla beraber; arastirmanin konuya yaklasiminin ortaya gikarilabilmesi i¢in bu
durum ile ilgili varsayimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Giliniimiizde mimarlikta yasanan
doniistimleri acgiklayan yaklagimlar, bilimsel bilgi ile tasarim bilgisi arasindaki mesafenin
yorumlanma sekline gore, iki agidan yaklagsmak miimkiindiir. Tasarimi disiplinlere dayali bir
etkinlik olarak goren bakis agisina gore, tasarim disiplinlerinin bilimsel yontemlerden
etkilenmesi, kendi i¢indeki degismeyen 6gelerden uzaklagsmasi olarak algilanabilmektedir. Bu
bakis acisi, bilimsel bilgi ile tasarim bilgisi arasindaki farklarin net bigimde belirlenebilecegi
diisiincesi lizerinden bu iki etkinligi “kesin verilerle calisan” ve “sezgisel bilgi ile ¢alisan” iki
ayn siire¢ olarak ele almaktadir. Bu ayrimdan bakildiginda tasarim gibi sezgisel etkinlikler

icerisindeki disiplinlerde bilimsel anlamiyla “paradigma kaymasi” kavramindan bahsetmek
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miimkiin olmayacaktir. Diger yandan, tasarimin, disiplinler &tesi (transdisciplinary) bir
aragtirma ve kesif etkinligi oldugu diislincesi lizerinden, analitik yontemleri de tasarimin
icerisine etkin bicimde sokan bakis agist ise, sezgiselligin tiim bilimsel etkinliklerde de
bulunan disiplinler 6tesi bir olgu oldugunu varsaymakta, bu nedenle tasarim etkinligi i¢in de

paradigma kavrami kullanilabilmektedir.

Bu ¢alismanin her iki goriise de destek veren yonleri vardir. Arastirmanin kuramsal ¢ercevesi
icerisinde sayisal doniisiimler, mimarligin bazi temel olgular1 iizerindeki belirgin etkilerle
aciklanmakta, ancak bu etkilerin higbirisinin devrimsel nitelikte (yikict ve yeniden kurucu) bir
paradigma kaymasi olarak ele alinmamaktadir. Doniisiim, uyum ve biitiinlesme kavramlari
tizerinde yogunlasilmaktadir. Bu varsayimdan yola ¢ikilarak, mimarlik egitiminde de yeni
yontemlerin ve pedagojik yaklasimlarin deneyimlenmesinin paralelinde, mevcut yontemlerin

ve yaklagimlarin biitlinlestirilmesi (entegre edilmesi) gerektigi savunulmaktadir.
Yapilandirmacihk

(Constructivism / Constructionism)

Constructivism teriminin Tirkce'deki karsiligi heniiz kesinlik kazanmamistir. Bu ¢alisma
kapsaminda en ¢ok kullanilan ¢eviri olan yapilandirmaci kullanilmakla beraber, olusturmaci,

insac1 ve ¢atkicl terimleri de gliniimiizde ayni1 anlamda kullanilabilmektedir.

Ogretme Tiirleri

(Teaching Styles)

Calisma igerisinde mimarlik egitiminde temel stiidyo yaklasimlarinin degerlendirildigi
boliimlerde 6gretme tiirleri, Reinsmith’in (1992) taksonomisinden (Cizelge Ek 1.1) yola
cikilarak sekiz farkli 6gretme tiirili icerisinde degerlendirilmistir. Bu taksonomi asagida kisaca

Ozetlenmektedir;

A- Ogretmen Merkezli Durumlar
A.1- Sunucu Durumu (Presentational Mode)

1. Bicim: Yayic1 (Disseminator) / Aktarici (Transmitter) olarak dgretmen: Ogretmen ile
ogrenci arasidaki en biiyiik mesafe bu bicimde gdzlenmektedir. Ogretme baskis1 neredeyse
hi¢ yoktur. Karsilagmalar zayiftir ve hem 6grenci hem de 6gretmen ic¢in fazla yetenek
gerektirmez. “nesnelligi” sebebiyle gilinlimiizde yiliksek Ogrenimde kullanilmaktadir. Bu

bicimde, 6gretmenin yerini bir makinenin veya 6gretme paketinin aldigini diisiinmek olasidir.
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2. Bicim: Okutman (Lecturer) / Oyuncu (Dramatist) olarak 6gretmen: Birinci bicimden daha
gelismis olarak Ogretmenin Ogrenci ile her ne kadar genel anlamda olsa bile belirli bir
baglantiyr kurmaya basladigi noktadir. Ogretmen daha hareketlidir. A¢ikca bir performans
ortaya ¢ikaran 6gretmen, ¢esitli drama teknikleriyle ilgiyi sabit tutmaya ¢alisir. Dahasi, 1yi bir
okutman, bilgi yerine “anlam” (zerinde durarak birinci bigcime gore bulyik bir ilerleme

kaydetmis olur. Bu bi¢imde ayrica 6gretmen teknolojiyi de kullanmaya baglar.

Birinci ve ikinci durumlar (sunucu durumu) olarak nitelendirilmistir ve geleneksel 6grenme
cizgisini temsil etmektedir. Gilinlimiizde yiiksek 6grenim, seminerler ve yazma dersleri ile

laboratuvarlar haricinde, bu iki bicimde egitim vermektedir.

A.2- Tamitict Durum (Initiatory Mode)

3. Bigim: Kustirtict (Inducer) / Tkna edici (Persuader) olarak dgretmen: Bu bigimde 6gretmen
Ogrencileriyle kisisel olarak karsilasmaya baslar. Bu karsilasma, dogrudan olsa bile
O0grenmeye karsi olan direnci kiracak kadar da esnek bir iletisimdir. Bu bi¢im her ne kadar
motivasyona dayali ve derste uygulanabilir olsa da, 6gretmende oyunculuk ve giizel soz
sdyleme sanatindan daha fazlasini gerektirir. Ogrenci ile iletisim daha ince (hatta kurnazca)
kurgulanir ve Ogretmen Ogrencinin ilgi alanlari konusunda bilgi sahibidir. Etkilesim
anlaminda tam bir ikna edici 6grenme s6z konusudur. Bu bi¢im, motive olamayan

Ogrencilerde, 6zgiirliiklerini azaltmadan merak uyandirmakta kullanilabilir.

4. Bigim: Sorusturmaci (Inquirer) / Coziicii (Catalyst) olarak o6gretmen: Ogretmen
ogrencileriyle bire bir ilgilenir. Yeterince kuvvetli bir bag olusturdugunda, 6grencinin geri
cekilme riski olmayacak sekilde onlar1 sorgulamaya ve sorular sormaya baslar. Bunu yaparak
onlar1 bildik diinyalarindan ¢ikarmaya, sinirlar1 gérmelerini saglamaya c¢alisir. Bunu yaparken
entelektiiel kavrayisi artirmak veya Ogrencilerin temel inaniglarint ve varsayimlarini
sorgulamalarini saglamak (doniistiiriicii) gibi amaglar vardir. Ozellikle buradaki ikinci amaci
gerceklestirmek icin 6grenci ile derinlemesine bir iliski ve 6nemli 6l¢iide yetenek gerekir. Bu
bicim o6zellikle etkilesimin kolay oldugu kiiciik o6grenci gruplarinda etkilidir. Ancak
Ogrencinin giivenini kazanmis bir 6gretmen biiyiik gruplarda da diislince yapisinda ¢oziicii

etki yapmak suretiyle onlarin kendi kendilerine 6grenmelerini baslatabilir.

Uciincii ve dordiincii durumlar (tanitict durumu) olarak nitelendirilmistir ve Ogretmen,
O0grencinin muhatap olacag 6grenme aktivitesinin merkezini olusturacak sekilde bir temel
hazirlar. Ogrenmenin degerlendirilmesi, dgrencilerin yazili (makale, hikdye vb) metinler

olusturmalarina izin vererek yapilabilir.
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B- Diyalog Durumu (Dialogist Mode)

5. Bicim: Diyalogcu (Dialogist) olarak 6gretmen: Bu 6gretim bigciminde 6gretmen ile 6grenci
arasindaki denge tam ortadadir. Ogrenmede katilim (istirak) saglanir. Ders, dgretmen ve
ogrenciler arasindaki dengeli bir diyalog bi¢iminde gelisir. Bu yontemle kurgulanan derslerde
ogrenci kendini hem bir toplulugun pargas1 hem de bir birey olarak hisseder. Ogretmen her ne
kadar aralarina disaridan katilmis birisi olsa da, dnceki bi¢imlerde oldugu gibi siirecin baskin
liyesi olmaya calismaz. Bu yontem nispeten yasli 6grencilerde (6zellikle seminerlerde) veya

Ogretmenin genglerle iletisimde ¢ok usta oldugu durumlarda kullanilir.

C - Ogrenci Merkezli Durumlar
C.1- Ortaya Cikaric: Durum (Elicitive Mode)

6. Bicim: Kolaylastiric1 (Facilitator) / Rehber (Guide) olarak Ogretmen: odak noktasi
ogretmenden dgrenciye kaymistir. Ogretmenin gérevi daha hassaslasmistir, grencinin zaten
zihninde sahip oldugu ¢oziime ulasmasi igin aktif olarak yardimci olmaktadir. Rehberlik
kurali galileo’nun meshur soziidiir: “kimseye bir sey dgretemezsiniz; onlara ancak iglerinde
olam1 kesfetmeleri icin yardimci olabilirsiniz.” Bu durum socratic’tir. Ogrenci &gretmen
etkilesimi ¢ok derindir. Bu bigime 6zellikle ¢ocuk egitiminde 6nem verilmektedir. Yiiksek
ogrenimde bu bicim nispeten yash dgrencilerde etkilidir. Ogretmen kolaylastiric1 roliiniin

Otesinde yargi¢ roliine soyundugunda bir sonraki adima ge¢mis oluyoruz:

7. Bigim: Sahit (Witness) / Dengeli etki alan1 (abiding presence) olarak égretmen: bu bigimde
dgretmenin aktif rolii biiyiik élgiide ortadan kalkmustir. Ogretmen, dgrencisinden dyle farkli
bir bicimde haberdardir ki, bilgiyi telaffuz etmesini saglamak i¢in onun ¢abalamasina sahit
olmaktan bagka bir sey yapmaz. Bu bi¢cimde bir paradoks dogmaya baslar. Bir yandan
Ogretmen Ogrencisini ¢ok yakindan tanimlamigtir. Diger yandan da tam 6zgiir birakmak icin
ondan uzaklasmistir. Ornegin, bu durumda 6gretmen bir rol modeli hissiyle sahit durumuna
gecebilir. Ogretmenin kendi bilgi ve anlam arayisini géren 6grenciler de kendi gelisimlerini

kendileri baglatirlar (6gretmenin kopyasi ile degil, kendi 6zel potansiyelleri ile).

Alt1 ve yedinci bigimler (ortaya ¢ikarici durum) olarak nitelendirilmistir. Ogrenci ve 6gretmen
arasindaki bag goriinmezlesir ve ice doniik bir hal alir. Ogretmen, dgrencilerin bilgiye
ulagsmasina yardim eder, sessizligiyle dahi olsa. Bu tiir bir 6grenme ancak c¢ok kiiciik
gruplarda veya kisisel egitimde olabilir ve Ogretim informal olarak Ogrenci tarafindan
yiiriitiilir. Bu baglamda genellikle grup iiyeleri birbirlerinin 6gretmeni olurlar. igsel bilgi

(self-knowledge) bu durumda miimkiin olan en derin sekilde elde edilebilir.
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C.2- Varhg, Yoklugu Sayesinde Hissedilen Durum (Apophatic Mode)

8. Bicim: Ogrenci (Student) olarak Ogretmen: Ogretmen, oOgrencilerin dgrenmelerini
etkilemeyi tamamen birakir. Ogretmen, bir noktada aslinda higbirsey bilmediginin ve herseyi
yeni bastan Ogrencilerle beraber ve hatta onlardan 6grenmeye baslayacagini fark eder. Bu
bi¢imin kéokleri yine socratic cehalet kavramina dayanmaktadir. Ogretmenler genellikle bu
bilince kariyerlerinin sonunda veya egitimin dogasi hakkinda saf bir vizyon elde ettikleri 6zel

bir pedagojik tecriibe sonucunda ulasirlar. Ogrenci, kendi kendisinin &gretmenidir.

Nesne Yonelimli Programlama, Parametrik Modelleme ve Bina Bilgi Modellemesi
(Object-Oriented Programming, Parametric Modelling, Building Information Modelling)

Sayisal Mimarligin, aragsallasmaya yaklastigi noktalarda Nesne Yonelimli Programlama
(Object oriented programming — OOP) ad1 verilen bir bilgisayar programlama yaklasimiyla
iliski kurmasi s6z konusudur. Bu yaklagim, kisaca bilgisayar programlarinda, belirli gorevleri
istlenen program parcalarimin karakteristiklerinin (nesne siiflart) olusturulugu ve bu
karakteristiklerden tiiretilen bilgi kopyalarinin (nesnelerin) kullanildigi  bir ortami
tanimlamaktadir. Bilinen Bilgisayar Destekli Cizim ve Tasarim yazilimlarinin tiimiiniin
dayandigi temel yazilm yaklasimi bu  yonelim Gzerine kuruludur. 1k deneysel
uygulamalardan baglayarak Ozellikle tasarim islevleri iceren yazilimlar igin gelistirilen bu
yaklasim, giiniimiizde yine tasarim yazilimlarina dair beklentiler yardimiyla gelistirilmektedir.
Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim yazilimlar1 bu yapilar1 sayesinde tasarimcinin hayal ettigi
nesneleri (noktalar, ¢izgiler, yiizeyler, kitleler, duvarlar, pencereler, yazilar vb..) bir arada bir
uzay icerisinde var edebilme ve kontrol edebilme esnekligine sahip olabilmektedirler.
Gunumuzde Bina Bilgi Modelleri (Building Information Modeling) olarak gelistirilen
biitlinlesik tasarim yazilimlarmin temel niteligi, yazilimin igerdigi temsil edilebilecek tiim
sayisallastirilabilen bilgi tiirlerinin (geometri, maliyet, takvim, tasiyicilik, vb.) nesne siniflari
icerisinde karakterize edilmesi ve bu yolla bir yapinin geometrisinin tasarimi sirasinda diger
bilgi turlerinin de paralel temsil ortamlarinda kurulmaya baslanmasini (metraj, maliyet,
vb.) saglamaktir. Bu kavram giliniimiizde popiiler tasarim yontemlerinden birisini olusturan

parametrik modellemenin hem teknik hem de diisiinsel ¢ikis noktalarindan birisidir.
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Ek 2: Kartezyen Ev Egzersizi

(Kaynak: Abraham, 1989a)

Kartezyen Ev egzersizinde ii¢ boyutlu bir ¢erceve diizenegi 6n tanimli bir tasarim altligi
olarak sunulmaktadir. Ogrenciden beklenen, bu diizenek iizerinde bir ya da daha fazla
kavrami veya islevi kullanarak mekanlar kurgulamasidir. Bu egzersizde 9KG’de oldugu gibi

baglamin kisitlanmasi ve soyut bigimsel iligkilere odaklanmak s6z konusudur.

Kartezyen Ev egzersizinde diisey ve yatay dolasim beraber ele alindigi i¢in, mimari
promenad gibi mekansal algiya doniik kavramlari islemek miimkiindiir. Ayrica {i¢ boyutlu
kartezyen uzaym mimari temsil teknigi baglaminda degerlendirilmesi ve kesit — plan —
perspektif cizimleri yoluyla bu teknigin gelistirilmesi igin kullanilabilecek bir altlik

olusturmaktadir. Bu egzersizin temel bilesenleri arasinda;

= ki ve {i¢c boyutlu diizenlerin olusturulmasi i¢in gereken temel kompozisyon bilgisinin

geligmesi,
* Mekanlarda dogal aydinligin 6neminin kavranmasi, ve
»  Mimarlik i¢in 6lglimiin 6nemini kavranmasi gelmektedir.

Kartezyen ev egzersizinde yer kavrami yoktur. Bir noktanin sonsuz derecede kii¢iik ama
sonsuz derecede kesin olan bilgisi ve bu noktalardan tureyen ideal, goriinmez, paralel
cizgilerin kullanilmasi ile tiiretilen kompozisyonlar hedeflenmektedir (Abraham, 1989a). Bu
egzersizde, “nokta-sifir”, yani koordinatlari belirli ve ardigik olarak dizilmis noktalar dizisinin
olusturdugu diizlemler, ve bu diizlemlerin tanimladigi paralel cizgiler ile bu cizgilerin
kesisimleriyle tanimlanan, ii¢ boyutlu grid yapisindaki bir uzay s6z konusudur. Kartezyen ev,
bu yaklasimi ile sayisal ortamin indirgemeci yapisini bilingli ya da bilingsiz olarak temel
almig bir egzersizdir. Soyut kavramlar islemek tizere soyut parcalar seti ve soyut bir alan
verilir. Ancak Ogrenci gerekli kompozisyon bilgisini almaya bagladiktan sonra veriler ve
kisitlamalar (islev, yon gibi) degistirilerek egzersizde kontrolli bir ilerleme saglanir.
Arkitektonik kompozisyonda “yer”, kartezyen ¢izgiler ve diizlemler kullanilarak tanimlanir ve
temsil edilir. Cizgilerin kesisim noktalari, arkitektonik kompozisyonun agirlik merkezleridir.

Abraham (1989a) egzersizin isleyisini asagidaki gibi adimlar halinde anlatmaktadir;

= Birincil geometrik elemanlardan olusan tasarim Onerisinin fiziksel modele

dontistiirilmesi,



134

* Birincil geometrik bi¢imlerin ve hacimlerin tanimlanmasit ve siniflandirilmasi ile

arkitektonik bilesenler setinin olusturulmasi,
* “Yer”e bu bilesenler setini kullanarak ilk miidahalenin yapilmasi,
» Bir metafor programi ile olusturulan kompozisyonun ylizlestirilmesi ve sentezlenmesi,

» Hayali bir insanin mekanda gezdirilmesi, gorsel ve dokunsal alginin test edilmesi,

aydinligin gézlemlenmesi.

Kartezyen Ev egzersizi, Dokuz Kare Grid egzersizi ile benzer bilesenler ve pedagojik
Ozellikler gostermektedir. Bu egzersizin sayisal doniisiim potansiyellerinin okunmasi ve

degerlendirilmesi ileri bir arastirma konusu agmaktadir.

Sekil Ek 2.1 Kartezyen Ev Egzerisiz; “Nokta-sifir” tasarim altligi
(Abraham, 1989a)

Sekil Ek 2.2 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari, maketler
(Abraham, 1989a)



135

Sekil Ek 2.3 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari, maketler
(Abraham, 1989a)
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Sekil Ek 2.4 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari, iki boyutlu ¢izimler
(Abraham, 1989a)

Sekil Ek 2.5 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismalar1, maketler
(http://www-scf.usc.edu/~dtsung/ARCH307/)
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Sekil Ek 2.6 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, bilgisayar modeli ve maket
(http://www-scf.usc.edu/~dtsung/ARCH307/)

Sekil Ek 2.7 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, eskiz ¢izimleri
(http://www-scf.usc.edu/~dtsung/ARCH307/)

Sekil Ek 2.8 Kartezyen Ev Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, eskiz ¢izimleri
(http://www-scf.usc.edu/~dtsung/ARCH307/)
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Ek 3: U¢ Tarafi Kapah Hacimde Tasarim Egzersizleri
(Kaynak: Caragonne, 1995; Gozlem: MT1 / 2005 / O.Pakdil, T.Yazar)

Ug tarafi kapali hacimde tasarim egzersizleri, hem soyut kompozisyon becerisine odaklanan,
hem de dogal aydinlatma ve havalandirma gibi belirli bilgi alanlarina vurgu yapabilen esnek

stiidyo egzersizleridir (Sekil Ek 3.1 ve 3.2).

Sekil Ek 3.1 Ug Tarafi Kapali Tasarim Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(MT1 /2005 / O.Pakdil, T.Yazar)
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Sekil Ek 3.2 Ug Tarafi Kapali Tasarim Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(Caragonne, 1995)
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Ek 4: Kurgu-Mekan ve Turevi Egzersizler
(Kaynak: Oniir, vd., 2007, MTG /2005 / C.Polatoglu)

Kurgu-mekan ve tiirevi egzersizler, tasarim siirecinde odaklanilan baglami farkli bir ortamdan
edinilen izlenimlere birakmaktadir. Ogrencilerden okuduklari bir hikdye veya romandan
edindikleri izlenimleri maket kullanarak temsil etmeleri beklenmektedir. Soyut diisiince
becerisine odaklanan ve tasarim ifadesinin bu yolla gelismesini hedefleyen bu egzersizlerin

farkli yorumlar1 bulunmaktadir.

Sekil Ek 4.1 Kurgu Mekan Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(Ondr, vd., 2007)

Sekil Ek 4.2 Kurgu Mekan Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(Ondr, vd., 2007)
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Sekil Ek 4.3 Kurgu Mekan Egzersizi; Ogrenci galismasi
(Onr, vd., 2007)

Sekil Ek 4.4 “Goériinmez Kentler” egzersizi; 6grenci ¢alismasi
(MTG /2005 / C.Polatoglu)

Sekil Ek 4.5 “Goriinmez Kentler” egzersizi; 6grenci ¢aligmasi
(MTG /2005 / C.Polatoglu)
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Ek 5: KUp Problemi
(Kaynaklar: Hejduk, 1999b; Caragonne, 1995)

Egzersizin tanimi1 basit ve nettir: “25m.’ye 25m.’lik bir kiibiiniiz var: Bir program icat edin.”
(Hejduk, 1999b). Burada ilging nokta probleme nasil bakildigidir; Normal olarak mimarin bir
programi1 vardir ve bu bir nesneyi dogurur; ancak bunun tersi de miimkiindiir. Yani, verilen
bir nesneden bir program tiiretilebilir. Hejduk (1999b)’a gore kiip problemi, dogurgan bir
tasarim egzersizidir. Genellikle bu egzersiz, en temel ihtiyag olarak bir konuta doniisme

egiliminde olmakla beraber farkli ¢oziimler liretme olanagi sunmaktadir.

Sekil Ek 5.1 Kiip Problemi; Ogrenci ¢alismalari, konut tasarimi
(Hejduk, 1999b)

Sekil Ek 5.2 Kiip Problemi; Ogrenci ¢alismalar, soyut kiip kompozisyonlari
(Caragonne, 1995)



141

Ek 6: Juan Gris ve Malevich Tektonigi Egzersizleri
(Kaynak: Hejduk, 1999a; Gozlem: MTG / 2005 / T.Gurer Stlidyosu)

Juan Gris ve tlirevi egzersizler, kiibist kompozisyonlarin mimari tasarim alanma transfer
edilmesi ile ilgilidir. Hejduk (1999a), egzersiz taniminda Ogrencilerden “Juan Gris’ten
esinlenerek” tasarim yapmalarini beklemektedir (Sekil Ek 6.1,2,3). Bu tarif her ne kadar net
gorlinse de son derece karmasik ve pedagojik agidan tartigmali bir arastirma siirecini ifade
etmektedir. “Malevich Tektonigi” egzersizinde ise farkli bir yorum goriilmektedir (T. Giirer /
MTG 2005). Kazimir Malevich'in [3] eselerinin ele alindig1 egzersiz dgrencilere tlimiiyle
serbest bir ortam sunmak yerine 6n tanimli bir egitsel kurgu dahilinde bir tiiretici tasarim

stirecini deneyimlemelerini hedeflemektedir (Sekil Ek 6.4,5).

Sekil Ek 6.1 Juan Gris, “Sol: Jar Bottle and Glass (1911)”, “Sag: Glass and Bottle (1913)”
([4] www.moma.org)

Sekil Ek 6.2 Juan Gris Egzersizi; Ogrenci ¢alismalar
(Hejduk, 1999a)
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Sekil Ek 6.3 Juan Gris Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(Hejduk, 1999a)

Sekil Ek 6.4 K. Malevich, Sol;Suprematist tablo 1916; Sag: Arkitekton, 1923
([3] www.ibiblio.org/wm/paint/auth/malevich/sup/; [5] www.guggenheim-bilbao.es)

Sekil Ek 6.5 Malevich Tektonigi Egzersizi; Ogrenci calismalari
(MT1/2005/ T.Gurer)
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Ek 7: Hizh Eskiz
(Gozlem: MTG /2007 / M.Erdogan, T.Yazar)

Hizli eskiz, 6zellikle erken tasarim stiidyolarinda kullanilan pedagojik bir aractir. Ogrencilerin
gorme ve temsil etme yeteneklerini 6l¢gmeye ve gelistirmeye odaklanan egzersiz, goriintiilenen
mimari mekan ile ilgili ¢esitli imajlarin 6grenciler tarafindan belirli bir siire igerisinde eskize
aktarilmasin1 konu edinmektedir. Ogrencilerin eskiz ¢iziminin bazi temel kurallar1 ve
tekniklerini anlamalarii saglamay1 hedefleyen bu egzersizlerde siire, imajlarin sayilar1 ve
tekrarlanmalar ile ilgili farkli uygulamalar mevcuttur. Sekil Ek 7.1°de bu tiir bir egzersizin

tanitim foyii gorulmektedir.

0711021:: MTG /atoLveLer 405.408.409.¢ati holii/ ciz 2007
TASARIM ICINGORSELOKUMA-YAZMA

Gorme bicimleri: hizh eskiz

Amag: bakma-gérme/ gézlem/ gdriintiideki ilk etkif anlik izlenim/ gériintiiniin 6ziini yakalama/
secicilik/ detay-biitlin iliskisi yakalama/ sakl olani acida cikarma/ geometri, diizen, denge, 151k, gblge,
perspektiv, oran vb. kavramlara dikkat cekme.

Yontem: size gdsterilecek olan fotograflarinilk bélimiint 5 dakikada, ikinci bélimiini 3 dakikada,
son béliimiinii de 1 dakikada ciziniz. Atdlye boyunca silgi kullanmayiniz. Fotodraflar gdsterilir
gdsterilmez cizmeye baslamayiniz. Ilk 30 saniye ana cizgileri yakalayip, gérdiiklerinizi daha sonra en
basit haliyle kadida geciriniz. Fotodrafa en yakin cizimi yapmak yerine siire ile iligkili olarak fotografin
sizinigin en énemli yanini agida ¢ikaracak gekilde segici olunuz.

Siire: 8 fotograficin 72°

Sekil Ek 7.1 Hizli Eskiz; Ogrenci tanitim foyii
(MTG /2007 / M.Erdogan, T.Yazar)
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Ek 8: Dokuz Kare Grid Egzersizi

(Kaynaklar: Hejduk, 1985; 1989; 1999c; Caragonne, 1995; Slutzsky, 1999;
Gur, 2003; Subotincic, 2007; Gozlemler: MT1 / 2007 / O.Pakdil, T.Yazar;
MTG /2007 / M.Erdogan, T.Yazar; MTI1 /2008 / O.Pakdil, C.Akoglu)

Dokuz kare problemi (9KG), baslangi¢ diizeyindeki o6grenciler i¢in mimarliga giriste
kullanilan pedagojik bir aragtir. Bu problem ile ¢alisirken 6grenci, ¢ergeve, kolon, kiris, panel,
merkez, ¢eper, alan, kenar, ¢izgi, diizlem, hacim, uzanti, sikisma, tansiyon, kesilme wvb.
mimarligin temel bilesenlerini kesfetmeye ve plan, cephe, kesit ve detaymm anlamim
aragtirmaya baglar. Mimarligin ¢ergeve, kolon, kiris, panel, merkez, ¢eper, alan, kenar, ¢izgi,
diizlem, hacim, uzanti, sikisma, tansiyon, kesilme gibi temel kavramlarimi kesfetmeyi
hedefleyen egzesiz, kimlik, anlam, kiiltiir vb. baz1 kisitlamalardan siyrilip, saf geometri ve

bicimler arasi iliskilerin arastirildig bir ortam olusturmaktadir.
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Sekil Ek 8.2 Dokuz Kare Grid egzersizi; Parca seti (Hejduk, 1989)
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Sekil Ek 8.3 Dokuz Kare Grid egzersizi; Kural setini belirleyen 1zgara diizeni
(Hejduk, 1989; 1999c; Caragonne, 1995)

Sekil Ek 8.4 Dokuz Kare Grid egzersizi; Hejduk’un stiidyosunda 6grenci galismasi
(Caragonne, 1995)

Sekil Ek 8.5 Dokuz Kare Grid egzersizi; Slutzky’nin stiidyosunda 6grenci ¢aligmalari
(Slutzky, 1999)
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Sekil Ek 8.6 Dokuz Kare Grid egzersizi; Slutzky’nin stiidyosunda 6grenci ¢alismalari
(Slutzky, 1999)

Sekil Ek 8.7 Dokuz Kare Grid egzersizi; Hejduk’un stiidyosunda 6grenci ¢aligmalari
(Hejduk, 1999c)
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Sekil Ek 8.8 Dokuz Kare Grid egzersizi; Hejduk’un stiidyosunda 6grenci ¢aligmalari
(Hejduk, 1999c)




147

Sekil Ek 8.9 Dokuz Kare Grid egzersizi; Giir’iin stiidyosunda 6grenci ¢aligmalari

(Giir, 2003)
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Sekil Ek 8.10 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismalar
(MT1 /2007 / O.Pakdil, T.Yazar)

Sekil Ek 8.11 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci caligmalari
(MTG /2007 / M.Erdogan, T.Yazar)
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Sekil Ek 8.12 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismalar
(MTG /2007 / M.Erdogan, T.Yazar)
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Sekil Ek 8.13 Dokuz Kare Grid egzersizi; Konut projesi 6grenci ¢alismasi
(MT1 /2008 / O.Pakdil, C.Akoglu)

Sekil Ek 8.14 Dokuz Kare Grid egzersizi; Konut projesi 6grenci ¢aligmasi
(MT1 /2008 / O.Pakdil, C.Akoglu)



Sekil Ek 8.15 Dokuz Kare Grid egzersizi; Konut projesi 6grenci ¢alismast
(MT1/2007 / O.Pakdil, T.Yazar)

Sekil Ek 8.16 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
([2] http://www.flickr.com/photos/jamesthomashicks/439457500/)

Sekil Ek 8.17 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
([2] http://www.flickr.com/photos/jamesthomashicks/439457500/)
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Sekil Ek 8.18 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
([2] http://www.flickr.com/photos/jamesthomashicks/439457500/)

Sekil Ek 8.19 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(Subotincic, 2007)

Sekil Ek 8.20 Dokuz Kare Grid egzersizi; Ogrenci calismasi, konut
(Subotincic, 2007)
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Ek 9: Kbépru Problemi
(Kaynak: Candido, 1989b)

Koprii problemi, belirli bir agikligi gecen ve agirligi tasiyan bir model kopriinlin insa
edilmesidir. Egzersizin orjinal taniminda ilk asamada 40cm., ve devaminda 80cm.’lik bir
acikligi gececek ve en az bir dolu tuglanin agirligina dayanacak bir kopriiniin yapimi
tanimlanmistir (Candido, 1989b). Sekil Ek 9.1 ve 9.2'de koprii egzersizinin c¢esitli
uygulamalan goriilmektedir. Egzersizin ilerleyen asamalarinda boyutlar daha zorlayici hale
getirilmekte, ve bazi durumlarda kisith da olsa ¢esitli mekansal bilesenler (kdpriiye yaklasim
yolunun tasarimi, iizeri kapali hacimler igeren bir kopriiniin tasarimi, ve kopriiden gecisteki

algisal deneyimlerin temsil edilmesi vb.) kullanilmaktadir.

Sekil Ek 9.1 Képrii Problemi; Ogrenci ¢alismasi (Candido, 1989b)

Sekil Ek 9.2 Képrii Problemi; Ogrenci ¢alismasi (Candido, 1989b)
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Ek 10: Blok Problemi
(Kaynak: Candido, 1989a)

Blok Problemi (veya Blok Projesi), 6zellikle erken tasarim stiidyolarinda uygulanan iki ve ii¢
boyutlu bir bicimsel kompozisyon egzersizidir. Diger parca seti egzersizlerinde oldugu gibi
belirli sinirliliklar igerisinde tanimlanmig pargalarin bir araya getirilmesi ile elde edilebilecek
soyut kompozisyonlar1 icermektedir. Egzersiz altlig1 olarak verilen alan iizerinde istenilen
boyutlarda ve ¢esitli malzemelerden ftretilen modiiler bloklar yerlestirilmektedir (Sekil Ek
10.1). Temel geometrik bigimler kullanilarak soyut mekénsal alistirmalar yapilmasi ve bir
kesif silirecinin olusturulmasi beklenmektedir. Candido (1989a), Blok Problemi’nin soyut
resim deneyiminden ortaya ¢iktigi belirtmektedir. Bu tanim, egzersizin 6grenciyi ¢esitli 6n
kabullerden uzaklastirarak serbest bir ortamda kendi tasarim diisiincesini yapilandirmasi
motivasyonu biciminde de yorumlanabilmektedir. Blok Problemi’nde de dénemin benzer
stiidyo egzersizlerinde oldugu gibi ikinci asamayi tasarimin teknik ¢izimlerinin yapilmasi
olusturmaktadir. Ogrencilerden oncelikle model kullanarak olusturduklari kompozisyonlarda
bloklar arasinda olusan hacimlerin tarif ettigi mekanlar1 vurgulayacak serbest el eskizleri
istenmekte, daha sonra segecekleri bir alternatifin mimari proje temsil standartlarinda ¢izimi

beklenmektedir.

Sekil Ek 10.1 Blok Problemi; Egzersiz altlig1 ve bir 6grenci ¢aligmasi
(Candido, 1989a)
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Ek 11: Ledoux (Analiz) Egzersizleri
(Kaynak: Abraham, 1989Db)

Ledoux Egzersizi genellikle erken stidyolarda kurgulanan ¢ boyutlu bir analiz problemidir.
Ogrencilerden belirli bir tasarrmcinin kompozisyonlarmi (genellikle Palladio villalarini)
analiz etmeleri ve bu analiz neticesinde ortaya ¢ikardiklar bilesenleri yeniden yorumlayarak
yeni tasarimlar tliretmeleri beklenmektedir. Analiz asamasinda parca setlerinin ortaya
cikarilmasi de egzersizin bir parcasi olarak Ogrencilere birakilmistir. Parcalarin bir araya
getirilmesi ve yeni tasarimlar tiiretilmesi ise farkli mekéansal kompozisyonlarin tiiretildigi
sentez adimini olusturmaktadir (Sekil Ek 11.1). Donemin diger stiidyo egzersizlerinde goriilen

iki boyutlu temsil asamasi, bu egzersizde de gozlemlenmektedir (Sekil Ek 11.2).

Sekil Ek 11.1 Ledoux Egzersizi; Ogrenci calismalari, parca seti ve sentez drnegi
(Abraham, 1989b)

Sekil Ek 11.2 Ledoux Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari, aksonometrik gizimler
(Abraham, 1989b)
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Ek 12: Katlama (Folding)
(Kaynak: Vyzoviti, 2008; Gozlem: MTG /2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)

Egzersiz, kagit, asetat, karton vb. ylizey olusturabilecek malzemeler ile, pipet, balsa ¢gubuk vb.
iskelet sistemlerin tasarlanabilecegi malzemelerin kullanilmasiyla yiiriitilen bir sistem
kurma deneyimini hedeflemektedir. Belirli tipolojilerde ylizeyler olusturan ve iskelet
sistemler kuran temel teknikler dgrencilere gosterilmektedir. Ogrencilerden bu teknikler
arasindan yapacaklar1 se¢imleri bir tasarim arastirmasi siireci igerisine sokmalari, stiidyo
stireci icerisinde ele alinan performansa dayali tasarim kavramlarindan biri veya birkagini bu

teknikler kullanarak deneyimlemeleri beklenmektedir.

Sekil Ek 12.1 Katlama (Folding) Egzersizi: Cesitli iiretim teknikleri
(Vyzoviti, 2008)

Sekil Ek 12.2 Katlama (Folding) Egzersizi: Ogrenci ¢alismalari
(MTG / 2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)
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Sekil Ek 12.3 Katlama (Folding) Egzersizi: Ogrenci ¢alismalari
(MTG /2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)

Sekil Ek 12.4 Katlama (Folding) Egzersizi: Ogrenci ¢alismalari
(MTG /2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)

Sekil Ek 12.5 Katlama (Folding) Egzersizi: Ogrenci ¢alismalart
(MTG / 2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)
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Ek 13: NURBS Modelleme Egzersizleri

(Gozlem: MT1 /2005 / O.Pakdil, T.Yazar)

Ozellikle erken donem tasarim stiidyolarinda, &grencilerin dogrudan dogruya bilgisayar
ortaminda kitle tasarimi yapmalarinin beklendigi kisa siireli deneysel uygulamalar
gergeklestirilmektedir. NURBS modelleme egzersizinin de igerisinde bulundugu bilgisayarla
kitle kesfi iceren egzersizlerde genel beklenti, 6grencilerin tasarim siirecinin baglangicinda
maket kullanarak gergeklestirdikleri Kitle eskizi asamasini bilgisayarin kullaniminin getirdigi
olanaklarla zenginlestirmeleridir. Geleneksel temsilin bilgisayarda tekrarlanmasinin odak
alindig1 “Bilgisayarlastirilmis” temsil egzersizlerinden farkli olarak bu egzersizler, bilgisayari
temsil arac1 olmaktan ¢ok birer analiz, tasarim ve eskiz araci olarak kullanma egilimini
desteklemektedirler. Ug boyutlu Kitleler ile calismak, geleneksel temsil tekniklerinin daha iyi
anlasilmasin1 Gtesinde tasarim becerisi ve mekansal algi baglamlarinda da ogrencileri

gelistirmektedir.

NURBS modelleme egzersizleri, NURBS teknikleriyle yiizey modellemeyi amaclayan serbest

Kitle egzersizleridir.

Sekil Ek 13.1 NURBS Modelleme Egzersizi; Ogrenci ¢alismalar
(MT1 /2005 / O.Pakdil, T.Yazar)
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Ek 14: Moduler Sacak Egzersizi

(Gozlem: CAAD-S /2008 / T.Tong)

Modiiler Sagak egzersizi, bilgisayar destekli tasarim teknikleri ile maket teknikleri arasinda
bir gegis niteligi tasiyan, kisa siireli ve baglami kisith bir tasarim egzersizidir. Genellikle
erken donem tasarim 6grencileri ile uygulanan Modiiler Sacak egzersizinin uygulama bigimi,
tasarim stiidyolar1 ile bilgisayar derslerinin verildigi laboratuvarlarin ara kesitindeki net
olmayan bir alani isaret etmektedir. Ogrencilerden bir bilgisayar yaziliminin 6nceden
belirlenmis ve tanitimi yapilmis olan siirli sayidaki fonksiyonlarmi kullanarak bir sagak ve
ortli sistemi tasarlamalar1 beklenmektedir. Bu tiir arag odakli tasarim egzersizleri, bir
bilgisayar yazilimi Ogretmenin veya belirli bir ara¢ kullanim siirecinin tekrarlanmasini
(tutorial) icermenin Otesinde, Ogrencilerin yar1 tanimli siire¢ igerisinde arastirma yaparak

kesfetmesini ve tasarimlari ile ilgili muhakeme yapmasini gerekli kilmaktadir.

Modiiler Sagak egzersizinde tasarim alternatiflerini olusturan adimlar yari tammmhdir, ancak
bazi fonksiyonlarin kullaniminda ucu agik birakilan segimler bulundugu i¢in 6grencinin
kesfedebilecegi bazi yorum alanlarindan s6z etmek miimkiindiir. Modiiler Sacak egzersizinin
ikincil hedefleri arasinda, ii¢ boyutlu diisiinme yetenegini gelistirilmesi ve bilgisayarin mimari

temsilde sagladig1 avantajlarin kesfedilmesi gelmektedir.

Maket teknigi ve kullanilan malzemeler egzersizin bir pargasi olarak ucu agik birakilmakla
beraber yar1 tanimli bir altliktan s6z etmek miimkiindiir. Bu egzersizde sacak tasarimlarinin
modiiler ve yan yana gelebilen bir geometrik yap1 olusturmalar1 beklenmektedir. Sekil Ek
14.1,2 ve 3’te aym farkli 6grencilerin ayni temel kurallar1 kullanarak olusturduklar1 modiiler
sacak tasarimlari ile, bu tasarimlarimi farkli malzeme ve tekniklerle gergeklestirdikleri 6l¢ekli

maketleri gortlmektedir.
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Sekil Ek 14.1 Modiiler Sagak egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, bilgisayar modeli ve maket
(B.S6kmen / CAAD-S / 2008 / T.Tong)

Sekil Ek 14.2 Modiiler Sagak egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, bilgisayar modeli ve maket
(E.Engin / CAAD-S / 2008 / T.Tong)

Sekil Ek 14.3 Modiiler Sagak egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, bilgisayar modeli ve maket
(V.Calmic / CAAD-S / 2008 / T.Tong)
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Ek 15: Tasarim Diyagramlari

(Gozlemler: MT1 /2008 / O.Pakdil, T.Yazar;
MT1 /2009 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan, T.Yazar;
MT1 /2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan, S.Okem)

Tasarim siirecinde diyagramlarin etkin kullanimi fikrinden yola ¢ikan stiidyo egzersizleri,
farkli temsil teknikleri kullanilarak tasarimlarin iliskisel modelinin ortaya c¢ikarilmasini
hedeflemektedir. Bu model, diyagramlarin tasarim siirecindeki 6ngoriilen kullanim alanina
gore sadece temsil niteligi tasiyabilecegi gibi (Sekil Ek 15.1, 15.4), tasarimi birinci derecede
yonlendirici unsurlar olarak da kullanilabilmektedir (Sekil Ek 15.2, 15.3).

!

%

Sekil Ek 15.1 Kavram Haritas1 Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(MT1 /2008 / O.Pakdil, T.Yazar)
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Sekil Ek 15.2 Tasarim Diyagramlar Egzersizi; Ogrenci galismasi
(MT1 /2009 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)
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Sekil Ek 15.3 Tasarim Diyagramlar Egzersizi; Ogrenci galismasi
(MT1 /2009 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan)
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Sekil Ek 15.4 Tasarim Diyagramlari; Performans mekan: analizi, 6grenci ¢alismasi
(MT1 /2008 / N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, M.Erdogan, S.Okem)
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Ek 16: Sayisal Uretim Egzersizleri

(Kaynak: Altin, 2009, Gozlemler: MTG /2007 / M.Ali Altin;
MT1 /2009 / M.Erdogan, N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, T.Yazar)

Glinlimiizde sayisal ortamin sundugu yeni iiretime doniik temsil olanaklarinin
degerlendirildigi stiidyolarda, ¢esitli ylizey ve hacimlerin tiretiminin bilgisayar destekli Ust
sistemlerden yola ¢ikilarak gergeklestirildigi deneyimler gézlemlenmektedir. Bu deneyimlerin
ortak 6zelligi, sayisal ortamda olusturulan tasarim nesnesi veya nesnelerinin fiziksel 6lgekli
maket veya bire bir tasarim nesnesi olarak iiretilmesi asamasindaki temsil gecislerinin

vurgulanmasidir.

Ik 6rnekte, (Sekil Ek 16.1) dgrencilerin daha énceden hazirlanmis bir sayisal modelin iki
boyutlu yiizeyler bigiminde hazirlanmig agilimlarin1 bir araya getirerek bir kitle iiretmeleri
gorUlmektedir (Sekil Ek 16.2). Grup calismasi olarak diizenlenen bu egzersiz, 6grencilerin
sayisal modelden fiziksel {iretime gecisteki en temel asamalardan birisini olusturan yiizey
dinamiklerini tanimalarin1 hedeflemektedir. Bu egzersizde Ogrencilerin sayisal modelin

tasarimi Uzerinde kontrolii bulunmamaktadir.

Ikinci 6rnek (Sekil 16.3), dgrencilerin dlgekli bir arazi maketi yapmalari icin, topografyayi
temsil edecekleri bir sayisal modeli olusturmalari ve bu modelden fiziksel bir arazi maketini
uretmelerini icermektedir. Ikinci 6rnekte de grup calismasi uygulanmakta, dgrencilerin sayisal
modelin olusturulmasi ve maketi meydana getiren kesitlerin hazirlanmasi konusunda etkili rol

istlenmesi saglanmaktadir.

Sekil Ek 16.1 Sayisal Uretim Egzersizleri; “Pepakura”, bilgisayar modeli ve acilim
(MTG /2007 / M.Ali Altin)
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Sekil Ek 16.2 Sayisal Uretim Egzersizleri; “Pepakura”, iiretim
(MTG /2007 / M.Ali Altin)

Sekil Ek 16.3 Sayisal Uretim egzersizleri; Arazi modelleme
.Erdogan, N.Kozikoglu, F.Ozse ipek, T.Yazar
(MT1/2009 / M.Erdogan, N.Kozikoglu, F.Ozsel Akipek, T.Yazar)
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Ek 17: Bilgisayarlasms Geleneksel Temsil Uygulamalari
(Gozlem: CAAD-S /2006 / T.Tong)

Bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin geleneksel mimari temsil egitiminde kullanilmasi,
yaygin bir durumdur. Sayisal diisiincenin ve iliskili tasarim araglarinin s6z konusu temsil
dilinde yol agtig1 biiyiik doniistimleri géz ardi eden bu yaklasimin sundugu egzersizler de
genellikle temel BDT fonksiyonlarinin geleneksel iki boyutlu temsilin benzetimini

tekrarlamas1 Uzerine kuruludur.

Bu tiir egzersizler hem stiidyolarda hem de bilgisayar laboratuvarlarinda
gergeklestirilebilmektedir. Ancak tasarim bilgisinin yapilandirilmasi baglami bulunmayan sz
konusu egzersizlerin tasarim stiidyosu yerine daha didaktik bir egitimi amaglayan laboratuvar
derslerinde uygulandig1 gézlemlenmektedir. Sekil Ek 17.1'de goriilen 6rnekte, 6grencilerden
kagitta ¢izilmis bir geleneksel bina temsilini bilgisayarda tekrarlamalari beklenmektedir.
Binanin bilgisayarda ii¢ boyutlu olarak temsil edilmesinin yerine, kagitta oldugu sekliyle iki
boyutlu bir ¢izimin elde edilmesi hedeflenerek bu aracin potansiyelleri kisitli bigcimde
kullanilmaktadir. Egzersizin siire sinirlamast yoluyla da s6z konusu beceriyi pekistirmesi

beklenmektedir.

FRONT VIEW

Sekil Ek 17.1 Bilgisayarlasmis Temsil Egzersizi; 6rnek 6grenci galismasi
(CAAD-S /2006 / T.Tong)
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Ek 18: Algoritmik Tasarim Egzersizleri
(Gozlem: YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Algoritma tasarimi egzersizleri, tasarimcilarin {i¢ boyutlu kartezyen uzayda geometrik
iligkileri algoritmalar yardimiyla kurmalarini ve ii¢ boyutlu bigimlere dair farkindaliklarini
farkli bir temsil yontemi iizerinden artirmayi hedefleyen egzersizlerdir. Genellikle, nokta,
¢izgi, ylizey ve hacimlerin konumlandirilmas: ile ilgili bir seri problem igeren bu egzersizler
iki asamali olarak yiiriitiilmektedir. Birinci asamada Ogrencilerden s6z konusu problemi
(soruyu) cozebilecek algoritmayr kurmalar1 ve temel sematik anlatimiyla bu algoritmanin
calisma prensibini gostermeleri beklenmektedir. Ikinci asamada ise, bu algoritmayr bir
bilgisayar programi haline getirecek kodlamanin yapilarak Onerilen tasarimin dogru olup

olmadigimin gbézlemlenmesi beklenmektedir.

Genel kabul goren bir tanimi bulunmayan algoritma egzersizlerine en belirgin 6rnekler,
bilgisayar programlama dillerinde bulunan baz1 temel mantiksal kullanimlara
odaklanmaktadir. Bunlar, dongiiler, mantiksal karsilastirmalar ve fonksiyon tanimlama gibi
temel islevleri kapsamaktadir. Asagida, bu tiir egzersizlere ii¢ 6rnek verilmistir. Sekil Ek
18.1’deki Ornek, 6grencilerden kullanacaklari script kodlama dilinin sundugu parametrik kutu
(box) nesne sinifin1 kullanarak tiiretecekleri n adet nesneye ekleyecekleri 4 adet doniistiiriicii
parametreyi (modifier) artan bir parametre degiskeni ile ekleyen dongii algoritmasini
yazmalarim1 beklemektedir. Sekil Ek 18.2°de goriilen algoritma, 6grencilerin merkezleri
(a,a,a) birimlik kiibik bir uzayda yer alacak sekilde n adet raslantisal kiirenin olusturulmasi,
(yaricap a/20-a/10 araliginda olacak sekilde) ve bu kiirelerden (a,a,a) birimlik uzayin disina
taganlarin farkli bir renk ile boyanmasii beklemektedir. Bu egzersiz, ii¢ boyutlu uzayda
koordinat girisleri ile konumun kontroliinii ifade eden, bu yolla tasarimcilarin bigimlerin sahip
oldugu ii¢ boyut bilgisine ve olas1 iligki aglarin1 daha iyi algilamasini hakim olmasini
hedeflemektedir. Sekil Ek 18.3’de goriilen egzersiz ise, grafik kullanici araytizii (GUI) iceren
tasarim araclari olusturmanin temel mantigin1 aktarmaktadir. Bu egzersizin igerdigi tasarim
sorusu, icilincii bir kullanicinin gosterecegi herhangi bir kiip nesnesine n sayida dairesel
boslugun acilmasini saglayan fonksiyonun kodlanmasidir. Bu fonksiyonun en az sayida
parametre kullanmasi ve en az kod kullamlarak ¢oziilmesi beklenmektedir. Ogrencilerin,
CAD yazilimlarinin temelinde bulunan bu tiir fonksiyonlar1 gelistiren ¢esitli egzersizler ile

kodlama yapmalari, yazilimlarin ¢alisma prensiplerini daha iyi kavramalarini saglamaktadir.
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Sekil Ek 18.1 Algoritmik tasarim egzersizleri; Egzersiz 6rnegi
(YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 18.2 Algoritmik tasarim egzersizleri; Egzersiz 6rnegi
(YLPI /2006 /B.Colakoglu, T.Yazar)

parametreler=
duvarlength
duvar.height
duvar.pos

Sekil Ek 18.3 Algoritmik tasarim egzersizleri; Egzersiz drnegi
(YLP1 /2006 /B.Colakoglu, T.Yazar)
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Ek 19: Parametrik Tasarim Egzersizleri: Cephe Egzersizi
(Gozlemler: YLP1 /2005-2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Parametrik cephe tasarimi egzersizi, O6grencilerin parametrik modelleme deneyimlerini
artirmay1 hedeflemektedir. Egzersiz, 6grencilerin bir 6n tasarim karari gercevesinde farkli
boyut ve bi¢imlerdeki yapi cephelerini kaplayan ve bunu mantiksal kurgular ¢ercevesinde
kurgulayarak gorsellestiren esnek tasarim sistemleri kurmalarini, ve bu sistemleri bir
bilgisayar algoritmasi haline getirerek farkli tiiretmeleri deneyimlemelerini icermektedir.
Egzersizin mekansal iiretime doniik tasarim kararlar1 baglam olarak kisitlanmistir. Sadece
(yon, ylikseklik ve giin 15181 gibi) belirlenen tepkileri veren yiizeyler olusturmak (Sekil Ek
19.1) veya timiyle kapsayici esnek Ortiiler tasarlamak (Sekil Ek 19.2) bu egzersiz

kapsaminda islenebilecek konular arasindadir.

Sekil Ek 19.1 Parametrik Cephe Tasarimu; Ogrenci calismasi
(A.Giirtekin, I.Bagyazici / YLP1 /2005 / B.Colakoglu, T.Yazar)

A

Sekil Ek 19.2 Parametrik Cephe Tasarimi; Ogrenci ¢alismasi
(A.Cultik, H.Tok, §. Ozbek / YLP1 /2005 / B. Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 19.3 Parametrik Cephg Tasarimi; Ogrenci ¢alismasi, eskiz asamasi
(G.Keskin, S.Anmiktar, C.Akin, S.Oztiirk / YLP1 /2005 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 19.4 Parametrik Cephe Tasarimu; Ogrenci ¢alismasi, arayiiz ve parametreler
(G.Keskin, S.Aniktar, C.Akin, S.Oztiirk / YLP1 /2005 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 19.5 Parametrik Cephe Tasarimu; Ogrenci calismasi, varyasyonlar
(G.Keskin, S.Aniktar, C.Akin, S.Oztiirk / YLP1 /2005 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Ek 20: Parametrik Tasarim Egzersizleri: Mobilya Egzersizi
(Gozlemler: YLP1 /2006-2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Mimarlikta temsil amagh bilgisayar yazilimlar1 igerisinde algoritmalar kurgulamak ve bu
yolla yazilimlarin sunduklar1 tiim islevleri belirli bir mantiksal siirecin igerisinde sokmak
miimkiindiir. MaxScript, 3D Studio Max yazilimi igerisinde ¢alisan bir kodlama ortamidir. Bu
ortam yardimiyla istenilen mantik kurgusu icerisinde pek cok islevin otomatiklestirilmesi ve
karar mekanizmalarinin olusturulmasi miimkiindiir. Parametrik Mobilya egzersizi,
ogrencilerin parametrik modelleme teknikleri konusunda deneyim kazanmalarini ve soz
konusu deneyimi bir tasarim problemi ile biitiinlestirmelerini hedeflemektedir. Bir mobilya
tasariminin modiiler ve temel geometrik iliskilerle tanimlanabilen tasarimi, script kodlamasi

yardimiyla tiiretici bir tasarim aracina doniistiiriilmektedir.

MpSF
P

Sekil Ek 20.1 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci calismast, iliski eskizi
(C.Akin, S.Anmiktar / YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 20.2 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(C.Akin, S.Anmiktar / YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 20.3 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Erin / YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

-

Sekil Ek 20.4 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Erin / YLP1 /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 20.5 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Ciltik, H.Tok, §. Ozbek / YLP1/2006/B. Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 20.6 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Ciltik, H.Tok, S.Ozbek /YLPI /2006 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 20.7 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, sandalye, parametrik model
(S.Uysal / YLP1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 20.8 Parametrik Mobilya Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, sandalye varyasyonlar
(S.Uysal / YLP1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Ek 21: QShaper Egzersizleri
(Gozlem: YLPI /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)

QShaper, bir gorsellestirme yazilimi igerisinde eklenti (plug-in) olarak ¢alisan bir Bigim
Grameri yorumlayicisidir. Bu eklentinin gelistirilme ¢alismalari devam etmektedir. QShaper,
onciilleri olan diger bigim grameri yorumlayicilarinin, Shaper2D (McGill, 2002), GEdit
(Tapia, 1999) ve Shaper3D (Wang ve Duarte, 2002) deneyimlerine katkida bulunmay1
hedeflemektedir. QShaper, s6z konusu teori ve tasarim yontemi ile ilgili egitimin
verilebilecegi bir egzersiz altligi olarak kullanilabilmektedir. Sekil Ek 21.2, ve 3’te gorilen
Ogrenci ¢alismalari, yazilimin test asamasinda gerceklestirilen kiigiik bir tasarim egzersizini
gostermektedir. Bu uygulamada 6grencilerin yazilimin tiim fonksiyonlarini test etmeleri ve
tasarim stirecine katki yaptig1 veya kisitladigi alanlar tespit etmeleri beklenmistir. Bu yazilim
yardimiyla gelistirilebilecek tasarim egzersizlerinde aracin arka planda kaldigi, tasarim

disilincesinin ve yonteminin daha 6n plana ¢iktig1 kurgular olusturmak miimkiindiir.

Sekil Ek 21.1°de QShaper’in arayiizii goriilmektedir. Bu arayiiz, yazilimin (3D Studio Max)
kendi arayiizii ile etkilesim igerisinde ¢alismaktadir. Shapeset olarak tanimlanan bigim seti,
kural tabanli tasarim siirecinde kullanilan bi¢imleri temsil etmektedir. Kullanic1 bu listeye
istedigi kadar bi¢imi ekleyebilmektedir. Bigimlerin olusturulmasi ve transformasyonlari
timiyle yazilimin kendi sundugu fonksiyonlar yardimiyla gergeklestirilmektedir. Bu nedenle
QShaper eklentisi bir yandan olusturuldugu yazilima bagimli héale gelirken, diger yandan bu
yazilimin sundugu pek ¢ok fonksiyonu da hazir olarak kullanabilmektedir. Kural seti (ruleset)
boliimiinde, kullanicinin bigim seti igerisindeki nesneler arasinda kurdugu iliskiler
kaydedilmektedir. Bu kurallar, bicimler ile eszamanli olarak baglantili durumdadir ve bu
sayede bicimler degistirildiginde kurallar da giincellenmektedir. Ugiincii set olan tasarim seti
(designset) ise, tasarimcinin bigimler ve kurallar1 kullanarak tiirettigi tasarim siirecini
sembolize etmektedir. Bu siireg, sirali bir bigimde hangi bi¢cime hangi kuralin uygulandigini
kaydetmektedir. Yine bi¢imler ve kurallar {izerindeki tiim degisikliklerin tasarimdaki etkisi
eszamanli olarak gozlemlenebilmektedir. Bu 6zellikleriyle QShaper, etkin bir bigim grameri
yorumlayicist olarak goriilmektedir. Bu yazilimin kodlari, Ek 29’da verilmistir. Yazilimin

ozellikleri ve gelisim siireci ile ilgili daha genis bilgi i¢in, bkz. (Yazar ve Colakoglu, 2007b).

QShaper ve benzeri egitsel bilgisayar araclar ile ilgili ¢aligmalar, disiplinler caligmalari
gerekli kilmaktadir. Stiidyolarda kullanilacak daha gelismis araglarin bilgisayar programcilari,

egitim bilimciler ve mimarlarin ortak ¢alismasiyla ortaya ¢ikarilmasi miimkiindiir.
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Sekil Ek 21.1 QShaper araylzi

RECEE

shapeSet

Sekil Ek 21.3 QShaper egzersizi, Ogrenci ¢alismalar
(S.Uysal /YLP1 /2007 /B.Colakoglu, T.Yazar)
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Ek 22: Rhinoscripting ile Orintu Turetme Egzersizi

(Gozlemler: YLP1/2007-2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Scripting ile bilgisayar programlama bilgisinin yapilandirmaci (constructivist) bir 6grenme
modeli igerisinde 6grencilere aktarildigi bu stiidyoda, 6grencilerin analiz ettikleri olduklari
yildiz motiflerini igeren bigim gramerlerini tanimlamalar1 ve script programlama dillerini
kullanarak mevcut CAD yazilimlarindan birisi igerisinde tliretici bir sistem olarak
gelistirmeleri beklenmektedir. Parametreler, yildiz desenini tiiretecek bir CAD eklentisini
caligtiran veriler olarak kullanilmakta, bu yolla G6grencinin siire¢ igerisinde algoritmik
doniistimleri ve farkli parametreleri de kattig1 yeni desenlerin arayist deneyimlenmektedir.
Olusturulan kesif ortaminda yapilan se¢imlerin ardindan fiziksel olarak dogrudan dogruya
uretilebilecek  (file-to-factory) nitelikte bir tiiretici tasarim sisteminin tasarimina

doniistiirmenin pratik yollar1 arastirilmaktadir.

Ogrencilerden, tasarladiklar1 ve kodladiklar1 sistemlerin iirettigi bilginin tek adimda fiziksel
tiriinlere doniistiiriilebilecek netlikte ve kesinlikte temsil edilebilir olmalar1 beklenmektedir.
Bu siire¢ sonunda script kodunun {irlinii olarak elde edilen dijital dosya kullanilarak dogrudan
dogruya CAM makineleri tarafindan Tretilen bir seri yeni desen tasarimi ortaya
cikarilmaktadir. Algoritma tasariminin mimari tasarim yontemleri ile yakinlastig
giintimiizde, tasarim 6grencilerinin dogru pedagojik yaklasimlar yardimiyla s6z konusu alanin
kisitlayicilign ile tasarimin sezgiselligi arasindaki dengeyi kurmalarimin kolaylastig:
gorilmektedir. Bu egzersizler ve igerisinde bulunduklar stiidyo stiregleri ile ilgili daha genis

bilgi icin bkz. (Colakoglu ve Yazar, 2007b; Colakoglu, vd., 2008).

~analysis

- This study aims, analysing islamic
patterns and finding out parameters
of islamic geometries

star
parameters

- An islamic pattern is taken for
analysis

- Pattern is made up of six-cornered
stars

- Parameters of a star & algorithm of
star drawing is defined for script
writing

~  pattern
creating
algorithm

- Geometric equations of all points
on star are defined parametrically

detail of base pattern

Sekil Ek 22.1 Rhinoscripting ile Oriintii Tiiretme; Ogrenci ¢alismasi, parametrik model
(A.Yasa / YLPI /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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other users who can't manipulate
the script
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Sekil Ek 22.2 Rhinoscripting ile Oriintii Turetme; Ogrenci ¢alismasr, tiiretici sistem ve kesif

(A.Yasa / YLPI1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)

-applications

decoration elements

glazing conceptual schemas

Sekil Ek 22.3 Rhinoscripting ile Oriintii Tiretme; Ogrenci ¢alismas, tasarim kararlar
(A.Yasa / YLPI1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 22.4 Rhinoscripting ile Oriintii Turetme; Ogrenci ¢aligmasi, parametrik model

(C.Y.Korkut / YLP1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 22.5 Rhinoscripting ile Oriintii Tiiretme; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(C.Y.Korkut / YLPI /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 22.6 Rhinoscripting ile Orlintli Turetme; Ogrenci ¢alismasi, driintii tiiretmeleri
(C.Y.Korkut / YLP1 /2007 / B.Colakoglu, T.Yazar)

N

P

Sekil Ek 22.7 Rhinoscripting ile Oriintii Turetme; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Bayburtluoglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 22.8 Rhinoscripting ile Oriintii Turetme; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Bayburtluoglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 22.9 Rhinoscripting ile Oriintii Turetme; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(A.Bayburtluoglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)

Sekil Ek 22.10 Rhinoscripting ile Oriintii Tiretme; Ogrenci ¢alismasi, oriintii analizi
(Y.Ciloglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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WAV

Sekil Ek 22.11 Rhinoscripting ile Oriintii Tiiretme; Ogrenci ¢alismasi, varyasyonlar
(Y.Ciloglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Sekil Ek 22.12 Rhinoscripting ile Oriintii Ttiretme; Ogrenci calismasi, fiziksel iiretim
(Y.Ciloglu / YLP1 /2008 / B.Colakoglu, T.Yazar)
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Ek 23: Generative Components Egzersizleri
(Gozlem: YLP2 /2008 / §.Yalinay Cinici, F.Ozsel Akipek, T.Tong, T.Yazar)

Mimari tasarim siirecinde kullanilan bilgisayar destekli araglarin, giincel bir tasarim yaklagimi
olan parametrik modelleme konusunda yeni olanaklar sunma egilimi bulunmaktadir. Bu
egilimi degerlendiren bir yliksek lisans stiidyosunda yeni gelistirilmekte olan bir parametrik
modelleme eklentisi olan Generative Components ile ger¢eklestirilen tasiyici sistem tasarimi
egzersizi, s0z konusu aracin ve temsil ettigi tasarim yaklagiminin 6grenciler tarafindan

deneyimlenmesini konu edinmektedir.

Sekil Ek 23.1, 23.2 ve 23.3’te goriilen 6grenci c¢alismalari, Bentley Microstation yazilimi
tizerinde c¢alisan Generative Components eklentisi kullanilarak olusturulmustur. Sekil Ek
23.1°de bir tastyici sistem tasarimu lizerinde ¢aligan 6grencinin, kartezyen uzayda tanimladigi
nokta ve ylizeyleri matematiksel iliskiler ag1 biciminde kurgulamasi goriilmektedir. Ancak bu
noktalar ve ylizeyler sabit geometrik bigimler degil, siirekli giincellenen bir iligki aginin
iirettigi sonuglardir. Ogrenci, Sekil Ek 23.2°de goriilen varyasyonlari elde ederken s6z konusu
iliski modeli icerisindeki koordinatlari, matematiksel formiilleri ve kendi tanimladigi diger
parametreleri degistirmektedir. Sekil Ek 23.3’te ise, s6z konusu iliski modelinin sembolik
semas1 goriilmektedir. Bu sema, tasarimda geometrik iliskilerin takip edilebildigi bir ikincil

temsil alam olarak ad1 gecen yazilim eklentisi yardimiyla siire¢ igerisinde olusturulmaktadir.

Sekil Ek 23.1 Generative Components Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi, parametrik model
(E.S.Ozdemir / YLP2 / 2008 / §.Yalinay Cinici, F.Ozsel Akipek, T.Tong, T.Yazar)
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Sekil Ek 23.2 Generative Components Egzersizi; Qgrenci caligmasi, varyasyonlar
(E.S.Ozdemir / YLP2 / 2008 / S.Yalinay Cinici, F.Ozsel Akipek, T.Tong, T.Yazar)

Sekil Ek 23.3 Generative Components Egzersizi; Sembolik model
(O.K.Tan / YLP2 /2008 / S.Yalinay Cinici, F.Ozsel Akipek, T.Tong, T.Yazar)



180

Ek 24: Grasshopper Egzersizleri

(GOzlem: PMOD /2009 / T.Yazar)

Ozellikle son on yilda mimari tasarim arastirmalarinda tasarim siirecinin yeni iiretim
teknikleriyle desteklendigi yontemler icerisinde, tasarlanan nesne veya durumlarin parametrik
temsiline odaklanma egilimi en ¢ok karsilagilan gelismelerden birisidir. Bu nitelikte bir
parametrik temsili olanakli kilmak tizere gelistirilen ve yaygin kullannm alani bulmaya
baslayan parametrik modelleme yazihmlar1 bu alan1 desteklemektedir. Ozellikle son

yillarda bu alandaki yeni becerilerin gelistirildigi ve uygulama sayisinin artti1 goriilmektedir

([6] - [15])

Grasshopper, yukaridaki motivasyon ile gelistirilmekte olan bir parametrik modelleme
yazilimidir. Bu yazilim, algoritmik egzersizlerin scripting kodlama dilleri ile kurdugu dolayl
ve tasarim Ogrencileri i¢in zor olan yoniinii bertaraf edecek sekilde gorsel programlama
Ogelerini kullanan ve 6grenmesi daha kolay olan bir arayiiz sunmaktadir. Grasshopper ile
gerceklestirilen tasarim egzersizleri, bu yoniiyle ara¢ 6greniminin en aza indirgendigi, bunun
yerine tasarim bilgisinin artikiilasyonunun ve sayisal bilginin organizasyonunun girdigi

onemli bir pedagojik asamay1 temsil etmektedir.

Gorsel programlama ile parametrik modelleme egzersizleri, ginimuzde kesintili stidyo
siireclerinde kurgulanan uygulamalar olmakla beraber, yazilimlarin gelistirilmesiyle dogrudan
dogruya tasarim siirecinin biitiiniine yayilacak bir egzersiz serisi ile bitincul studyo

kurgularina da uyarlanabilme potansiyeli tagimaktadir.

Sekil Ek 24.1 Grasshopper egzersizleri; Stiidyo ¢alismasi
(PMOD /2009 / T.Yazar)
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Ek 25: Yirmiyedi Kup Egzersizi
(Gozlem: MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)

Yirmiyedi Kip temel olarak 3x3x3’liikk bir kiip diizeninden yola ¢ikilarak yeni alternatif
diizenlerin kesfedilmesini icermektedir. Egzersiz iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada
ogrencilerden ¢ubuklar kullanarak olusturduklart maketlerle bir gerceve tasarimi yapmalari
beklenmektedir. Bu asama 15x15x15cm’lik bir kiibiim 5x5x5cm’lik 27 kiipten olustugunu
diisiinerek ve Ogrencilerin tanimladigr bazi kurallarla yiiriitiilmektedir. “Birim ve kural”
olarak tanimlanan bu asamadan sonra “Kural ve g¢esitlilik” adi verilen ikinci asamada,
olusturulan tasarimlarin icerdigi birimlerin birlesmelerine ve yeni birimler tiiretmelerine
olanak verilmektedir. Aymi diizen igerisinde farklilasan boyutlardaki kiiplerin 6grenci

tarafindan belirlenen kurallarla iligkilendirilerek yeni tasarimlar olusturmalar1 beklenmektedir.

Sekil Ek 25.1 Yirmiyedi Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢aligmalar
(MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)

Sekil Ek 25.2 Yirmiyedi Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢alismalart (MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)
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Sekil Ek 25.3 Yirmiyedi Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢aligmalar
(MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)

Sekil Ek 25.4 Yirmiyedi Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢aligmalari
(MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)

Sekil Ek 25.5 Yirmiyedi Kip Egzersizi; Ogrenci ¢aligmalar
(MTG /2007 / S.Yalinay Cinici)
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Ek 26: Kuralh Kiip Egzersizi

(Gozlem: MTG /2007 / B.Colakoglu)

20x20x20cm’lik bir kiiblin alt ve tist yiizeyleri disindaki dort yiiziiniin birbirleriyle
iligkilendirilmis boéliintiiler ve kurallara baglanmis renk kompozisyonlartyla tasarlanmasi,
egzersizin temel kurgusunu olusturmaktadir (Sekil Ek 26.1,2). Egzersizin bir uygulamasinda
kiibiin ii¢ yiizeyindeki boliintiiler 6grenciye dnceden verilerek, dordiincii yiizeyi tasarlamasi
beklenmekte, bir bagka uygulamasinda ise dort yiizii de 6grencinin tasarimina birakilmaktadir.
Boliintiilerin tasarlanmasinin ardindan 6grenciler renkli kartonlar kullanarak her bir ylizeydeki
boliintiilerin igerisini doldurmaktadirlar. Yiizeylerin tasarimi, kiibiin disina veya i¢ine dogru

girinti ve ¢ikinti olusturacak sekilde siirdiiriillmekte, denge ve uyum degerlendirilmektedir.

Sekil Ek 26.1 Kuralli Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(MTG /2007 / B.Colakoglu)

Sekil Ek 26.2 Kuralli Kiip Egzersizi; Ogrenci calismalari
(MTG /2007 / B.Colakoglu)
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Sekil Ek 26.3 Kuralli Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(MTG /2007 / B.Colakoglu)

Sekil Ek 26.4 Kuralli Kiip Egzersizi; Ogrenci ¢alismalari
(MTG /2007 / B.Colakoglu)

Sekil Ek 26.5 Kuralli Kiip Egzersizi; Ogrenci calismalari
(MTG /2007 / B.Colakoglu)
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Ek 27: nGRID Egzersizi

(GoOzlem: MT1 /2007 / O.Pakdil, T.Yazar)

nGRID yazilim eklentisi (plug-in), giincel bir goérsellestirme yazilimi olan 3D Studio Max
tizerinde ¢alisan deneysel bir aractir. Bu yazilim eklentisi, geleneksel Dokuz Kare Grid
egzersizinin bilgisayarlagtirllma potansiyellerini kullanarak parametrik bir egzersiz althigi
olusturmaktadir. Ogrenciler, bu egzersiz althigmi kullanarak cesitli egzersiz uygulamalarin
gergeklestirirken temel mekansal kompozisyonlar1 deneyimleme olanagi bulmaktadir. Orijinal
Dokuz Kare Grid egzersizinde oldugu gibi, bu bilgisayar destekli altlik yardimiyla kurgulanan
egzersizlerde de soyut mimari elemanlar ile parca setleri (kit-of-parts) tanimlamaktadir ve
orijinal egzersizden farkli olarak, bu setlerin egzersiz esnasinda da gergek zamanl (real-time)
olarak degistirilmesi ve yeniden tanimlanmas1 miimkiindiir. Kural setini olusturan grid yapisi
da benzer parametrik ve degisken iligkiler yardimiyla tanmimlandigi igin gerek egzersiz
kurgulanirken, gerekse uygulama sirasinda grid iizerinde de gercek zamanl degisiklikler
yapilmast miimkiindiir. Bu parametrik yapisindan o6tiirii iki boyutlu orjinal Dokuz Kare
Grid’den farkl1 olarak bu egzersiz althig1 artik belirsiz (n) sayida kareden olusan ii¢ boyutlu bir

yap1y1 tanimlamaktadir.

nGRID kullanilarak ¢esitli lisans ve lisansiistli stiidyolarinda gercgeklestirilen deneyler, bu
aragtirmanin genelinde One siiriilen arglimanlarin uygulama alanlarma bir giris niteligi
tasimaktadir. S6z konusu egitsel egzersiz yazilimlarin gelistirilmeleri, daha esnek
bicimlerde kurgulanmalar1 ve daha etkin algoritmalar icermeleri miimkiindiir. Bunun i¢in

bilgisayar programcilari, egitim bilimcileri ve mimarlarin ortak ¢alismalar gerekmektedir.

nGRID ile ilgili daha fazla bilgi icin bkz. (Yazar ve Pakdil, 2009). Bu yazilim eklentisinin
kodlar1 Ek 28’de verilmistir.
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Sekil Ek 27.2 nGRID Egzersizi;
(MT1 /2007 / O.Pakdil, T.Yazar)
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Sekil Ek 27.3 nGRID Egzersizi; Kullanicr arayiiziiniin gelisimi
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Sekil Ek 27.4 nGRID Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(B.Untug / MT1 /2007 / O.Pakdil, T.Yazar)

Sekil Ek 27.5 nGRID Egzersizi; Ogrenci B2 galismasi
(D.Buyukocak / MT1 / 2007 / O.Pakdil, T.Yazar)

Sekil Ek 27.6 nGRID Egzersizi; Ogrenci ¢alismasi
(D.Buyukocak / MT1 / 2007 / O.Pakdil, T.Yazar)
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Ek 28: nGRID Yazilim

--nGRID v.051 EDUCATIONAL
-- Description: PARAMETRIC IMPLEMENTATION OF THE NINE-SQUARE GRID EXERCISE

-- Scripting version: 3D STUDIO MAX 2008 Scripting Language
-- Image data functions are missing. Please contact tyazar@computationaldesign.org
-- For more: Visit www.computationaldesign.org

-- START

resetMaxFile #noPrompt

viewport.setType #view_persp_user; max tool maximize

Global zgridXCount = 7; Global zgridYCount = 3; Global zgridZCount = 2; Global zgridXAxis = #()
Global zgridYAxis = #(); Global zgridZAxis = #(); Global arrNodes = #(); Global xP = 0

Global yP = 0; Global zP = 0; Global namComp = "Component”

Global colFbre = (color 130 100 80); Global colNode = (color 200 0 0)

Global colBeam = (color 210 180 120); Global colCeil = (color 180 150 120)

Global sizFace = 10; Global sizFbre = 15; Global sizNode = 10; Global dialnGRID

Global dialWait

Global progNodes = (6 * ((zgridXCount + 1) * (zgridYCount + 1) * (zgridZCount + 1))) as float
Global progProog = 0.0

Global cursor; Global curOrg

Global cursorX = 1; Global cursorY = 1; Global cursorZ = 1

fori=1 to zgridXCount + 1 do zgridXAxis[i] = 500

fori=1 to zgridYCount + 1 do zgridYAxis[i] = 500

fori=1 to zgridZCount + 1 do zgridZAxis[i] = 250

zgridXAxis[4] = 250; zgridYAxis[4] = 250; zgridXAxis[2] = 250

zgridYAxis[2] = 250; zgridXAxis[6] = 250; zgridYAxis[6] = 250

max create mode

-FUNCTIONS

fn drawNode valPos valNam = (
box width:sizNode length:sizNode height:sizNode name:valNam wirecolor:colNode isSelected:on

showFrozenInGray:off
centerPivot $
$.pos = valPos
return $

)

fn drawFibre valPosA valPosB valNam = (
TempF = SplineShape pos:valPosA name:valNam wirecolor:colFbre showFrozenInGray:off
addNewSpline TempF
addKnot TempF 1 #corner #line valPosA
addKnot TempF 1 #corner #line valPosB
TempF.steps =0
TempF.render_displayRenderMesh = true
TempF.render_useViewportSettings = false
TempF.render_rectangular = true
TempF.render_length = sizFbre
TempF.render_width = sizFbre
TempF.render_auto_smooth = true
updateShape TempF
convertToMesh TempF
extrudeface TempF #{9..12} (sizFbre / 2) 100
addModifier TempF (Optimize())
convertToMesh TempF
return TempF
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fn drawFace valPosA valPosB valPosC valPosD valCol valNam = (
p = plane lengthsegs:1 widthsegs:1 name:valNam wirecolor:valCol showFrozenInGray:off
convertToPoly p
polyOp.setVert p 1 valPosA
polyOp.setVert p 2 valPosB
polyOp.setVert p 3 valPosC
polyOp.setVert p 4 valPosD
centerPivot p
p.EditablePoly.SetSelection #Face #{1}
p.extrudeFaces sizFace
addModifier p (Cap_Holes Smooth_New_Faces:0)
convertToPoly p
)
fn computeNodes = (
for xa = 1 to zgridXCount + 1 do (
append arrNodes #()
xP = xP + zgridXAxis[xa]
yP=zP =0
for ya =1 to zgridYCount + 1 do (
append arrNodes[xa] #()
yP =yp + zgridYAxis[ya]
zP =0
for za =1 to zgridZCount + 1 do (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+1) as string + "_" + (((ya-1)*2)+1) as string + "_" + ((za-1)*2)
as string
append arrNodes[xa][ya] #()
zP = zP + zgridZAxis[za]
obj = drawNode [xP, yP, zP] valNam
arrNodes[xa][ya][za] = obj
freeze obj
)
fn computeFibrs = (
for xa = 1 to zgridXCount + 1 do (
for ya =1 to zgridYCount + 1 do (
for za =1 to zgridZCount + 1 do (
progProog = progProog + 6
dialWait.proUpdate.value = ((progProog / progNodes) * 100.0)
if za < zgridZCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+1) as string + "_" + (((ya-1)*2)+1) as string + "_" + (((za-
1)*2)+1) as string
obj = drawFibre arrNodes[xa][ya][za].pos arrNodes[xa][ya][za+1].pos valNam
hide obj; freeze obj
)
if xa < zgridXCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+2) as string + "_" + (((ya-1)*2)+1) as string + "_" + (((za-
1)*2)) as string
obj = drawFibre arrNodes[xa][ya][za].pos arrNodes[xa+1][ya][za].pos valNam
if za > 1 then hide obj
freeze obj
)
if ya < zgridYCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+1) as string + "_" + (((ya-1)*2)+2) as string + "_" + (((za-
1)*2)) as string
obj = drawFibre arrNodes[xa][ya][za].pos arrNodes[xa][ya+1][za].pos valNam
if za > 1 then hide obj
freeze obj
)
if za < zgridZCount+1 and xa < zgridXCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+2) as string + "_" + (((ya-1)*2)+1) as string + "_" + (((za-
1)*2)+1) as string
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obj = drawFace arrNodes[xa][ya][za].pos arrNodes[xa][ya][za+1].pos
arrNodes[xa+1][ya][za].pos arrNodes[xa+1][ya][za+1].pos colBeam valNam
move obj [0,-(sizFace/2),0]
hide obj; freeze obj
)
if ya < zgridYCount+1 and za < zgridZCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+1) as string + "_" + (((ya-1)*2)+2) as string + "_" + (((za-
1)*2)+1) as string
obj = drawFace arrNodes[xa][ya][za].pos arrNodes[xa][ya+1][za].pos
arrNodes[xa][ya][za+1].pos arrNodes[xa][ya+1][za+1].pos colBeam valNam
move obj [-(sizFace/2),0,0]
hide obj; freeze obj
)
if ya < zgridYCount+1 and xa < zgridXCount + 1 then (
valNam = namComp + (((xa-1)*2)+2) as string + "_" + (((ya-1)*2)+2) as string + "_" + (((za-
1)*2)) as string
obj = drawFace arrNodes[xa+1][ya+1][za].pos arrNodes[xa][ya+1][za].pos
arrNodes[xa+1][ya][za].pos arrNodes[xa][ya][za].pos colCeil valNam
move obj [0,0,-(sizFace/2)]
if za > 1 then hide obj
freeze obj

)
))))
fn unhighlight = (
delete cursor
clearSelection()

)
fn highlight = (
valNam = "curOrg = $" + namComp + cursorX as string +
execute valNam
cursor = copy curOrg
cursor.name = curOrg.name
unhide cursor
cursor.showVertexColors = on

+ cursorY as string + "_" + cursorZ as string

)
- INTERFACE

rollout dialWait "nGRID" (
bitmap bitLogoWait bitmap:(load_bitmap_logo())
label labWait2 "Please wait while calculating the scene..."
progressBar proUpdate value:0 color:(color 50 50 150)

rollout dialnGRID "nGRID" (
bitmap bitLogo bitmap:(load_bitmap_logo())
Group " (
button butGoOut images:#(load_bitmap_butGoOut(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42 across:2
button butGoln images:#(load_bitmap_butGoln(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42
)
Group "" (
button butUp images:#(load_bitmap_butUp(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42 offset:[-3,0]
button butLeft images:#(load_bitmap_butLeft(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42 across:3
button butExec images:#(load_bitmap_butExec(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42
button butRight images:#(load_bitmap_butRight(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42
button butDown images:#(load_bitmap_butDown(),undefined,1,1,1,1,1) width:42 height:42 offset:[-
3,0]
)
on butGoln pressed do (
if cursorZ > 1 then (
unhighlight()
cursorZ = cursorZ - 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorZ =
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cursorZ - 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorZ =
cursorZ - 1
if cursorZ == 0 then cursorZ = 2
highlight()
)
on butGoOut pressed do (
if cursorZ < ((zgridZCount * 2)) then (
unhighlight()
cursorZ = cursorZ + 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorZ =
cursorZ + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorZ =
cursorZ + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 and cursorZ ==
(zgridZCount * 2) then cursorZ = ((zgridZCount * 2) - 1)
if cursorZ > (zgridZCount * 2) then cursorZ = (zgridZCount * 2) - 1
highlight()
)
on butExec pressed do (
if curOrg.isHidden == false then hide curOrg
else unhide curOrg
)
on butRight pressed do (
if cursorX < ((zgridXCount * 2) + 1) then (
unhighlight()
cursorX = cursorX + 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorX =
cursorX + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorX =
cursorX + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 and cursorX ==
((zgridXCount * 2) + 1) then cursorX = (zgridXCount * 2)
if cursorX > ((zgridXCount * 2) + 1) then cursorX = (zgridXCount * 2)
highlight()
)
on butLeft pressed do (
if cursorX > 1 then (
unhighlight()
cursorX = cursorX - 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorX =
cursorX - 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorX =
cursorX - 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 and cursorX ==
then cursorX = 2
if cursorX < 1 then cursorX = 2
highlight()
)
on butUp pressed do (
if cursorY < ((zgridYCount * 2) + 1) then (
unhighlight()
cursorY = cursorY + 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorY =
cursorY + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorY =
cursorY + 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 and cursorY ==
((zgridYCount * 2) + 1) then cursorY = (zgridYCount * 2)
if cursorY > ((zgridYCount * 2) + 1) then cursorY = (zgridYCount * 2)
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highlight()
)
on butDown pressed do (
if cursorY > 1 then (
unhighlight()
cursorY = cursorY - 1
if (mod cursorX 2) == 0.0 and (mod cursorY 2) == 0.0 and (mod cursorZ 2) == 1.0 then cursorY =
cursorY - 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 then cursorY =
cursorY - 1
if (mod cursorX 2) == 1.0 and (mod cursorY 2) == 1.0 and (mod cursorZ 2) == 0.0 and cursorY ==
then cursorY =2
if cursorY < 1 then cursorY = 2
highlight()
)
)

--MAIN

addRollout dialnGRID
createDialog dialWait 200 80
computeNodes()
computeFibrs()
destroyDialog dialWait
clearSelection()

max showhomegrid

max tool zoomextents all
highlight()

Sekil Ek 28.1 nGRID yazilim kodlar1
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Ek 29: QShaper Yazilim

-- QUICKSHAPER v1.54 EDUCATIONAL
-- Description: SHAPE GRAMMARS INTERPRETER

-- Scripting version: 3D STUDIO MAX 2008 Scripting Language
-- Image data functions are missing. Please contact tyazar@computationaldesign.org
-- For more: visit www.computationaldesign.org

--START SESSION
if session == true then messageBox expSystem
else (
--DEFINITIONS
Global session = true
Global arrShapeSet =#()
Global arrDesignSet = #()

Global arrRuleSet =#()
Global arrExec =#()
Global savShapeSet = #()
Global savRuleSet =#()
Global savDesignSet = #()
Global savExec =#()
Global originExec =[0,0,0]

Global originShapeSet =[10000,10000,0]
Global originRuleSet =[-10000,10000,0]

Global expLoadTip = "Load MAX scene with QSHAPER data"
Global expSaveTip = "Save QSHAPER into a MAX scene file"
Global expResetTip  ="Restart QSHAPER"

Global expExitTip = "Exit QSHAPER"

Global expHelpTip ="Open info box"

Global expPickTip ="Pick an object to the shapeSet"

Global expNewRuleTip = "Define a new shape rule”
Global expGenerateTipA= "Declare selected shape as the initial shape"

Global colBlack =color000

Global colGrey = color 255 255 255
Global namlInitial = "Shape00"

Global namShape = "Shape"

Global ourShapeTypes = attributes "shapeType" (
parameters standardTyp (

shapeTyp type:#integer default:0

shapelD type:#integer default:0

))

autosave.enable = true
autosave.interval =0.5
autosave.numberoffiles = 99
autosave.filename ="QSAutoSave"

Global cntShapeDisplay = 0
Global cntPickShape =0
Global cntEraseShape =0
Global cntRuleDisplay =0
Global cntRuleApply =0
Global cntEraseRule =0
Global cntShowHistory = 0

Global cntExecUp =0
Global cntGenerate =0
Global cntUndo =0
Global cntReset =0

Global cntSave =0



194

--FUNCTIONS

fn funDisableMain = (
dialQShaper.lisRuleSet.enabled = dialQShaper.lisShapeSet.enabled = false
dialQShaper.butNewRule.enabled = dialQShaper.butPickShape.enabled = false
dialQShaper.butGenerate.enabled = dialQShaper.butUndo.enabled = false
dialQShaper.butUpdate.enabled = dialQShaper.lisexec.enabled = false
dialQShaper.butAutomate.enabled = false
)
fn funEnableMain = (
dialQShaper.lisRuleSet.enabled = dialQShaper.lisShapeSet.enabled = true
dialQShaper.butNewRule.enabled = dialQShaper.butPickShape.enabled = true
dialQShaper.butGenerate.enabled = dialQShaper.butAutomate.enabled = true
dialQShaper.lisexec.enabled = true
if arrExec.count > 0 then (
dialQShaper.butUpdate.enabled = dialQShaper.butUndo.enabled = true
)
)
fn funEnableRule = (
dialRule.newRuleName.enabled = dialRule.lisSource.enabled = true
dialRule.butRuleApply.enabled = dialRule.butRuleCancel.enabled = dialRule.butReplace.enabled = true
dialRule.newRuleName.text = ("Rule #" + (arrRuleSet.count + 1) as String)
dialRule.labT.enabled = dialRule.labS.enabled = true
)
fn funDisableRule = (
dialRule.newRuleName.enabled = dialRule.lisSource.enabled = dialRule.lisTarget.enabled = false
dialRule.butRuleApply.enabled = dialRule.butRuleCancel.enabled = dialRule.butReplace.enabled = false
dialRule.butReplace.checked = false; dialRule.lisSource.selection = dialRule.lisTarget.selection = 0
dialRule.newRuleName.text = ""
dialRule.labT.enabled = dialRule.labS.enabled = false
)
fn funHideAll = (
clearSelection(); funHideRuleSet(); hide arrDesignSet; hide arrShapeSet
)
fn funDrawArrow = (
layer = layerManager.getLayer 0; layer.current = true
objArrow = SplineShape pos:originRuleSet wirecolor:colBlack name:namArrow
addNewSpline objArrow
addKnot objArrow 1 #corner #line [-10000,10205,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-9800,10205,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-9800,10220,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-9750,10195,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-9800,10170,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-9800,10185,0]
addKnot objArrow 1 #corner #line [-10000,10185,0]
close objArrow 1
updateShape objArrow
addModifier objArrow (extrude amount:10)
objArrow.showFrozenInGray = false
rotate objArrow (eulerangles 0 0 90)
centerPivot objArrow; freeze objArrow
)
fn funArrowScale arg = (
$Arrow.scale = [1,1,1]
arg.pos = $Arrow.pos = $Ghost.pos = originRuleSet
intSize = ((arg.max.x-arg.min.x) + (arg.max.y-arg.min.y) + (arg.max.z-arg.min.z))/3
intSizA = $Arrow.max.y - $Arrow.min.y
intScal = intSize / intSizA
move $Arrow [0,-(intSize * 1.5),0]
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move $Ghost [0,-(intSize * 3),0]
$Arrow.scale = [intScal, intScal, intScal]
)
fn funCalcltems = (
arrTemp = #()
fori=1 to arrShapeSet.count do (
if arrShapeSet[i].shapeTyp > 0 then append arrTemp arrShapeSet[i].name
)

return arrTemp
)
fn funFindShape arg = (
TempVal =0
fori=1 to arrShapeSet.count do (
if arrShapeSet[i].name == arg then TempVal =i

)

return arrShapeSet[TempVal]
)
fn funShapeDisplay = (
cntShapeDisplay = cntShapeDisplay + 1
TempShape = funFindShape (dialQShaper.lisShapeSet.items[dialQShaper.lisShapeSet.selection])
hide arrShapeSet; unhide TempShape; TempShape.pos = originShapeSet
if viewport.numViews == 1 then max tool maximize
viewport.activeViewport = 1; select TempShape; max zoomext sel; max select

)
fn funPick obj = (
if (isProperty obj #shapeTyp) == true then messageBox expAlready
else (
hide arrShapeSet; append arrShapeSet obj
custAttributes.add obj ourShapeTypes
obj.shapeTyp = arrShapeSet.count
dialQShaper.lisShapeSet.items = funCalcltems()
obj.pos = originShapeSet
layer = layerManager.getLayerFromName layShapeSet; layer.addnode obj
if dialQShaper.lisShapeSet.items.count == 1 then (
viewport.activeViewport = 1
dialQShaper.lisShapeSet.enabled = dialQShaper.butNewRule.enabled = true
dialQShaper.butSave.enabled = dialQShaper.butReset.enabled = true
dialQShaper.butGenerate.enabled = dialQShaper.lisExec.enabled = true
)
dialQShaper.lisShapeSet.selection = dialQShaper.lisShapeSet.items.count
if viewport.numViews == 1 then max tool maximize
viewport.activeViewport = 1; select (funFindShape
(dialQShaper.lisShapeSet.items[dialQShaper.lisShapeSet.selection]))
max zoomext sel
pushPrompt "A new shape is picked to shapeSet"
cntPickShape = cntPickShape + 1
)
fn funEraseShape arg = (
booallow = true
TempErase = funFindShape (dialQShaper.lisShapeSet.items[dialQShaper.lisShapeSet.selection])
fori=1 to arrRuleSet.count do (
if arrRuleSet[i][3] != namDeletedRule then (
if TempErase.shapeTyp == arrRuleSet[i][1].shapeTyp then booallow = false
if TempErase.shapeTyp == arrRuleSet[i][2].shapeTyp then booallow = false
)
if arrDesignSet.count > 0 then (
if arrDesignSet[1].shapeTyp == TempErase.shapeTyp then booallow = false
)
if booallow == false then messageBox expShapeAllow
else (
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TempErase.shapeTyp = 0
dialQShaper.lisShapeSet.items = funCalcltems()
dialQShaper.lisShapeSet.selection = 1
hide TempErase; freeze TempErase; TempErase.name = namDeleted
clearSelection(); TempCalc = 0
pushPrompt "A shape is removed from shapeSet”
cntEraseShape = cntEraseShape + 1
fori=1 to arrShapeSet.count do (
if arrShapeSet[i].shapeTyp > 0 then TempCalc = TempCalc + 1
)
if TempCalc == 0 then (
funDisableMain(); dialQShaper.butPickShape.enabled = true
dialQShaper.butReset.enabled = dialQShaper.butSave.enabled = false

)
))
fn funHideRuleSet = (
fori=1 to arrRuleSet.count do (
hide arrRuleSet[i][1]; hide arrRuleSet[i][2]
)
fn funCalcRules = (
arrTemp = #()
fori=1 to arrRuleSet.count do (
if arrRuleSet[i][3] != namDeletedRule then append arrTemp arrRuleSet[i][3]

)
return arrTemp
)
fn funFindRule arg = (
TempVal =0
fori=1 to arrRuleSet.count do (
if arrRuleSet[i][3] == arg then TempVal =i
return TempVal
)

fn funRuleDisplay = (
cntRuleDisplay = cntRuleDisplay + 1

ifisValidNode objTempGhost then delete objTempGhost

funHideRuleSet()

intTempRule = (funFindRule (dialQShaper.lisRuleSet.items[dialQShaper.lisRuleSet.selection]))

layer = layerManager.getLayerFromName layRuleSet; layer.current = true

unhide arrRuleSet[intTempRule][1]; unhide arrRuleSet[intTempRule][2]

Global objTempGhost = reference arrRuleSet[intTempRule][1] name:namGhost wirecolor:colGrey
showFrozenlnGray:false visibility:true

if arrRuleSet[intTempRule][4] == true then arrRuleSet[intTempRule][1].visibility = false

if viewport.numViews == 1 then max tool maximize

viewport.activeViewport = 2

funArrowScale arrRuleSet[intTempRule][1]

select objTempGhost; selectMore arrRuleSet[intTempRule][1]; selectMore
arrRuleSet[intTempRule][2]; max zoomext sel

select arrRuleSet[intTempRule][2]; max move

freeze objTempGhost
)
fn funRuleSource arg = (

dialRule.lisTarget.enabled = true

ifisValidNode objTempSour then delete objTempSour

ifisValidNode objTempGhost then delete objTempGhost

layer = layerManager.getLayerFromName layRuleSet; layer.current = true

Global objTempSour = instance (funFindShape (dialRule.lisSource.items[dialRule.lisSource.selection]))
name:namSource pos:originRuleSet wirecolor:colGrey showFrozenlnGray:false

Global objTempGhost = instance objTempSour name:namGhost wirecolor:colGrey

if dialRule.butReplace.state == on then objTempGhost.visibility = false
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if dialRule.butReplace.state == off then objTempGhost.visibility = true
objTempGhost.showFrozenInGray = false
layer = layerManager.getLayerFromName layRuleSet; layer.addnode objTempSour; layer.addnode
objTempGhost
freeze objTempSour; freeze objTempGhost; selectMore $Ghost; selectMore objTempSour
if objTempTarg != undefined then (
selectMore objTempTarg; funArrowScale objTempTarg
)
max zoomext sel
if objTempTarg != undefined then select objTempTarg
)
fn funRuleTarget arg = (
if objTempTarg != undefined then delete objTempTarg
Global objTempTarg = instance (funFindShape (dialRule.lisTarget.items[dialRule.lisTarget.selection]))
name:namTarget wirecolor:(funFindShape
(dialRule.lisTarget.items[dialRule.lisTarget.selection])).wirecolor
layer = layerManager.getLayerFromName layRuleSet; layer.addnode objTempTarg
unhide $Arrow; funArrowScale objTempTarg; select objTempTarg
select $Ghost; selectMore objTempTarg
dialRule.butRuleApply.enabled = dialRule.butReplace.enabled = true
max zoomext sel; max move
select objTempTarg
)
fn funRuleApply = (
if dialRule.newRuleName.text !=
> 0 then (
layer = layerManager.getLayerFromName layRuleSet; layer.current = true
objTempSour.visibility = objTempGhost.visibility
objTempSour.name = "Source of " + dialRule.newRuleName.text
objTempSour.inheritVisibility = objTempTarg.inheritVisibility = false
objTempTarg.parent = objTempSour
objTempTarg.name = "Target of " + dialRule.newRuleName.text
append arrRuleSet #(objTempSour, objTempTarg, dialRule.newRuleName.text,
dialRule.butReplace.checked)
dialQShaper.lisRuleSet.items = funCalcRules()
funEnableMain(); funDisableRule()
dialQShaper.lisRuleSet.selection = dialQShaper.lisRuleSet.items.count
funHideRuleSet(); funRuleDisplay()
objTempSour = undefined; objTempTarg = undefined
pushPrompt "A new shape rule recorded"
cntRuleApply = cntRuleApply + 1
if $Arrow.isHidden == true then unhide $Arrow

and dialRule.lisTarget.selection > 0 and dialRule.lisSource.selection

))

fn funRuleCancel = (
if queryBox expResetRule title:"Reset” beep:true then (

if viewport.numViews == 1 then max tool maximize

funEnableMain(); funDisableRule()

if $Arrow.isHidden == true then unhide $Arrow

if arrRuleSet.count > 0 then dialQShaper.lisRuleSet.enabled = true

funHideRuleSet()

dialQShaper.lisShapeSet.selection = 1; hide arrShapeSet; unhide arrShapeSet[1]

if arrRuleSet.count == 0 then dialQShaper.butAutomate.enabled = false

if objTempSour != undefined then (
if (isDeleted objTempSour) == false then delete objTempSour
objTempSour = undefined

)

if objTempTarg != undefined then (
if (isDeleted objTempTarg) == false then delete objTempTarg
objTempTarg = undefined

)
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ifisValidNode objTempGhost then delete objTempGhost
))
fn funAddRule = (
funHideRuleSet(); hide $Arrow
ifisValidNode objTempGhost then delete objTempGhost
dialRule.lisTarget.items = funCalcltems()
dialRule.lisSource.items = funCalcltems()
funDisableMain(); funEnableRule()
dialRule.butRuleApply.enabled = dialRule.butReplace.enabled = false
clearSelection(); viewport.activeViewport = 2
max tool maximize
)
fn funEraseRule arg = (
booallow = true
TempErase = funFindRule (dialQShaper.lisRuleSet.items[dialQShaper.lisRuleSet.selection])
fori=1 to arrExec.count do if TempErase == arrExec[i][2] then booallow = false
if booallow == false then messageBox expRuleAllow
else (
arrRuleSet[TempErase][3] = namDeletedRule
dialQShaper.lisRuleSet.items = funCalcRules()
dialQShaper.lisRuleSet.selection = 1
hide arrRuleSet[TempErase][1]; hide arrRuleSet[TempErase][2]; delete $Ghost
arrRuleSet[TempErase][1].name = arrRuleSet[TempErase][2].name = namDeleted
clearSelection(); TempCalc = 0
pushPrompt "A rule is removed from rulSet"
cntEraseRule = cntEraseRule + 1
fori=1 to arrRuleSet.count do (
if arrRuleSet[i][3] != namDeletedRule then TempCalc = TempCalc + 1

)
if TempCalc == 0 then dialQShaper.lisRuleSet.enabled = dialQShaper.butAutomate.enabled = false

))
fn funCheckReplace state = (
if state == true and objTempSour != undefined then objTempSour.visibility = false
if state == false and objTempSour != undefined then objTempSour.visibility = true
)
fn funShowHistory arg = (
arrDesignSet.visibility = false
fori=1toargdo (
if arrDesignSet[i] != undefined and not isDeleted arrDesignSet[i] then arrDesignSet[i].visibility =
true
if arrExecl[i][2] > 0 and arrRuleSet[arrExec[i][2]][4] == true then hide arrDesignSet[arrExec[i][1]]
)
if viewport.numViews == 1 then max tool maximize
viewport.activeViewport = 3; select arrDesignSet; max zoomext sel; max select
clearSelection(); select arrDesignSet[dialQShaper.lisExec.selection]
if arg == 1 then txtPrompt = arrShapeSet[arrExec[arg][1]].name + "is declared as the initial shape"
ifarg > 1 and arrRuleSet[arrExec[arg][2]][4] == false then txtPrompt = arrRuleSet[arrExec[arg][2]][3]
as String + " is executed on " + arrDesignSet[arrExec[arg][1]].name as String + ", generating " +
arrDesignSet[dialQShaper.lisExec.selection].name as String
ifarg > 1 and arrRuleSet[arrExec[arg][2]][4] == true then txtPrompt = arrRuleSet[arrExec[arg][2]][3]
as String + " generated " + arrDesignSet[dialQShaper.lisExec.selection].name as String + ", replacing " +
S cntShowHistory = cntShowHistory + 1
)
fn funExecUpdate = (
fori=1 to arrDesignSet.count do (
ifisDeleted arrDesignSet[i] == false then delete arrDesignSet][i]
ifisDeleted arrDesignSet[i] == true then arrDesignSet[i] = undefined
)
Local layer = layerManager.getLayerFromName layApplication; layer.current = true
arrDesignSet[1] = copy arrShapeSet[arrExec[1][1]] pos:originExec name:namlInitial
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wirecolor:(arrShapeSet[arrExec[1][1]]).wirecolor
arrDesignSet[1].shapelD = 1
fori= 2 to arrExec.count do (
Global objTemp = copy arrRuleSet[arrExec[i][2]][1] visibility:true
arrDesignSet[i] = copy arrRuleSet[arrExec[i][2]][2] parent:objTemp visibility:true
wirecolor:(arrRuleSet[arrExec[i][2]][2]).wirecolor
arrDesignSet[i].name = namShape + "#" + i as String
arrDesignSet[i].shapelD =i
objTemp.rotation = arrDesignSet[arrExec[i][1]].rotation
objTemp.pos = arrDesignSet[arrExec[i][1]].pos
objTemp.scale = arrDesignSet[arrExec|[i][1]].scale
if arrRuleSet[arrExec[i][2]][4] == true then hide arrDesignSet[arrExec[i][1]]
delete objTemp
)
Global arrTempLisExec = #()
fori=1 to arrExec.count do (
if arrExec[i][2] == 0 then Local txtTempLisExec = arrShapeSet[arrExec[i][1]].name + " declared
initial"
if arrExec[i][2] > O then Local txtTempLisExec = arrDesignSet[i].name as String + " (R" +
arrExec[i][2] as String + " x S" + arrExec[i][1] as String + ")"
append arrTempLisExec txtTempLisExec
)

dialQShaper.lisExec.items = arrTempLisExec
dialQShaper.butGenerate.toolTip = expGenerateTipB
dialQShaper.lisExec.selection = arrExec.count
viewport.activeViewport = 3; select arrDesignSet; max zoomext sel; max select
select arrDesignSet[dialQShaper.lisExec.selection]
cntExecUp = cntExecUp + 1
)
fn funGenerate = (
if arrRuleSet.count > 0 and arrExec.count > 0 and selection.count == 1 and (matchPattern $.name
pattern:"Shape*") then (
Global TempRule = (funFindRule
(dialQShaper.lisRuleSet.items[dialQShaper.lisRuleSet.selection]))
Global TempObj = selection[1]
if TempODbj.shapeTyp != arrRuleSet[TempRule][1].shapeTyp then messageBox
expGenerateError
else (
append arrExec #(TempObj.shapelD, TempRule)
dialQShaper.lisExec.selection = arrExec.count
funExecUpdate()
funShowHistory arrExec.count
cntGenerate = cntGenerate + 1
)
if arrExec.count == 0 and dialQShaper.lisShapeSet.selection > 0 then (
Global TempObj = (funFindShape
(dialQShaper.lisShapeSet.items[dialQShaper.lisShapeSet.selection]))
append arrExec #(TempObj.shapeTyp, 0)
dialQShaper.lisExec.selection = 1
funExecUpdate(); funShowHistory 1
cntGenerate = cntGenerate + 1
dialQShaper.butUpdate.enabled = dialQShaper.butUndo.enabled =
dialQShaper.butAutomate.enabled = true

)

if arrExec.count == 0 and dialQShaper.lisShapeSet.selection == 0 then messageBox explnitial

)
fn funExecUndo = (

delete arrDesignSet[arrDesignSet.count]
deleteltem arrExec arrExec.count
deleteltem arrDesignSet arrDesignSet.count
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cntUndo = cntUndo + 1
if arrExec.count > 0 then (
funExecUpdate()
viewport.activeViewport = 3; select arrDesignSet; max zoomext sel
select arrDesignSet[arrDesignSet.count]
)
else (
dialQShaper.butUndo.enabled = dialQShaper.butUpdate.enabled =
dialQShaper.butAutomate.enabled = false
dialQShaper.butGenerate.toolTip = expGenerateTipA
dialQShaper.lisExec.items #()
)
)
fn funExit = (
if queryBox expExit title:"Exit" beep:true then (
Global session = false
cui.UnRegisterDialogBar QS
closeRolloutFloater QS
viewport.ResetAllViews()
delete $Arrow
trackbar.visible = true
if (IsValidNode $Ghost) == true then delete $Ghost
delete arrShapeSet
fori=1 to arrRuleSet.count do (

if (isValidNode arrRuleSet[i][1]) == true then delete arrRuleSet[i][1]
if (isValidNode arrRuleSet[i][2]) == true then delete arrRuleSet[i][2]

)

if queryBox expExitErase title:"Exit" beep:true then (

if arrRuleSet.count > 0 or arrShapeSet.count > 0 or arrDesignSet.count > 0 then delete arrDesignSet

))

fn funResetAll = (
if session = true then

(

if arrRuleSet.count > 0 or arrShapeSet.count > 0 or arrDesignSet.count > 0 then (

if queryBox expResetAll title:"Reset" beep:true then (
delete arrShapeSet
delete arrDesignSet
if (IsValidNode $Ghost) == true then delete $Ghost
fori=1 to arrRuleSet.count do (
delete arrRuleSet[i][1]
delete arrRuleSet[i][2]
)))

Global arrDesignSet = #()

Global arrShapeSet = #()

Global arrRuleSet = #()

Global arrExec = #()
dialQShaper.lisShapeSet.items = #()
dialQShaper.lisRuleSet.items = #()
dialQShaper.lisExec.items = #()
)
delete $*RemovedObject
layerManager.newLayerFromName layShapeSet
layerManager.newLayerFromName layRuleSet
layerManager.newLayerFromName layApplication
viewport.ResetAllViews()
funDisableMain()

cntReset = cntReset + 1

dialQShaper.butReset.enabled = dialQShaper.butLoad.enabled = dialQShaper.butExit.enabled = true
dialQShaper.butHelp.enabled = dialQShaper.butPickShape.enabled = true
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dialQShaper.butSave.enabled = false

trackbar.visible = false

viewport.setLayout #layout_3ht

fori=1to3do (
viewport.activeViewport = i
viewport.SetShowEdgeFaces true
viewport.SetRenderLevel #smoothhighlights
viewport.setType #view_top
viewport.setType #view_persp_user

)

viewport.setGridVisibility #all false

viewport.setGridVisibility 3 true

max tool maximize; max move

)
fn funLoad = (

fileName = getMAXOpenFileName()

if fileName != undefined then (
loadMAXfile fileName
if savShapeSet[1] != undefined then (
Global arrShapeSet = #()
Global arrRuleSet = #()
Global arrExec = #()
Global arrDesignSet = #()
arrShapeSet = deepcopy savShapeSet
arrRuleSet = deepcopy savRuleSet
arrExec = deepcopy savExec
arrDesignSet = deepcopy savDesignSet

--Global cntShapeDisplay = savShapeDisplay
--Global cntPickShape = savPickShape
--Global cntEraseShape = savEraseShape
--Global cntRuleDisplay = savRuleDisplay
--Global cntRuleApply = savRuleApply
--Global cntEraseRule = savEraseRule
--Global cntShowHistory = savShowHistory
--Global cntExecUp = savExecUp

--Global cntGenerate = savGenerate
--Global cntUndo = savUndo

--Global cntReset = savReset

--Global cntSave = savSave

dialQShaper.lisShapeSet.items = funCalcltems()
dialQShaper.lisRuleSet.items = funCalcRules()
dialQShaper.butReset.enabled = dialQShaper.butSave.enabled = true
if arrDesignSet.count > 0 then funExecUpdate()
funEnableMain()

messageBox expLoadSuccess

if arrRuleSet.count > 0 then funRuleDisplay()

if arrShapeSet.count > 0 then funShapeDisplay()
)

else (

messageBox expLoadFail

funResetAll()

)
)

fn funSave = (
fileName = getMAXSaveFileName()
if fileName != undefined then (
Persistent Global savShapeSet = deepcopy arrShapeSet
Persistent Global savRuleSet = deepcopy arrRuleSet
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Persistent Global savExec = deepcopy arrExec

Persistent Global savDesignSet = deepcopy arrDesignSet
Persistent Global savShapeDisplay = cntShapeDisplay
Persistent Global savPickShape = cntPickShape
Persistent Global savEraseShape= cntEraseShape
Persistent Global savRuleDisplay = cntRuleDisplay
Persistent Global savRuleApply = cntRuleApply
Persistent Global savEraseRule = cntEraseRule
Persistent Global savShowHistory = cntShowHistory
Persistent Global savExecUp= cntExecUp
Persistent Global savGenerate = cntGenerate
Persistent Global savUndo = cntUndo
Persistent Global savReset = cntReset
Persistent Global savSave = cntSave

if queryBox expPurge beep:true then (
max unhide all; max unfreeze all
select arrShapeSet; selectMore arrDesignSet; selectMore objArrow
fori=1 to arrRuleSet.count do (
selectMore arrRuleSet[i][1]; selectMore arrRuleSet[i][2]

)

max select invert; max delete

saveMAXfile fileName
cntSave = cntSave + 1
messageBox expSaveSuccess
if arrRuleSet.count > 0 then funRuleDisplay()
if arrShapeSet.count > 0 then funShapeDisplay()
))
fn funStart = (
destroyDialog dialWelcome
QS = newRolloutFloater "QShaper” 150 1000
addrollout dialQShaper QS
addrollout dialRule QS
cui.RegisterDialogBar QS
cui.DockDialogBar QS #cui_dock_left
funDrawArrow(); funResetAll(); funDisableRule()

)

-GUI

rollout dialWelcome "Welcome" (
button butHello images:#(load_bitmap_info(),undefined,1,1,1,1,1) width:150 height:250 offset:[53,-5]
on butHello pressed do funStart()
on dialWelcome close do session = false
)
rollout diallnfo "Info" (
button butlnfo images:#(load_bitmap_info(),undefined,1,1,1,1,1) width:150 height:250 offset:[53,-5]
on butlnfo pressed do destroyDialog diallnfo
)
rollout dialRule "Rule Recorder 1.10" (
edittext newRuleName "Name" offset:[-5,0] width:125
label l1abS "Source" across:2 offset:[-20,4]
dropdownlist lisSource "" items:(funCalcltems()) width:95 offset:[-27,0]
label 1abT "Target" across:2 offset:[-20,4]
dropdownlist lisTarget "" items:(funCalcltems()) width:95 offset:[-27,0]
button butRuleApply images:#(load_bitmap_butApply(),undefined,2,1,1,2,2) width:65 height:20
tooltip:expApplyTip across:3 offset:[6,0]
checkbutton butReplace images:#(load_bitmap_butRule(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:20
tooltip:expReplaceTip offset:[14,0]
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button butRuleCancel "Cancel” width:40 height:20 tooltip:expCancelTip offset:[12,0]

on lisSource selected arg do funRuleSource arg

on lisTarget selected arg do funRuleTarget arg

on butRuleApply pressed do funRuleApply()

on butRuleCancel pressed do funRuleCancel()

on butReplace changed state do funCheckReplace state
)
rollout dialQShaper "Quick Shaper 1.52" (

button butReset images:#(load_bitmap_butReset(),undefined,2,1,1,2,2) width:24 height:20 across:5
tooltip:expResetTip offset:[-5,-2]

button butLoad images:#(load_bitmap_butLoad(),undefined,1,1,1,1,1) width:24 height:20
tooltip:expLoadTip offset:[-2,-2]

button butSave images:#(load_bitmap_butSave(),undefined,2,1,1,2,2) width:24 height:20
tooltip:expSaveTip enabled:false offset:[1,-2]

button butExit images:#(load_bitmap_butExit(),undefined,1,1,1,1,1) width:24 height:20
tooltip:expExitTip offset:[4,-2]

button butHelp images:#(load_bitmap_butHelp(),undefined,1,1,1,1,1) width:24 height:20
tooltip:expHelpTip offset:[7,-2]

listbox lisShapeSet "shapeSet” items:(funCalcltems()) width:105 height:3 enabled:false across:2
offset:[-10,-2]

button butPickShape images:#(load_bitmap_butPick(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:46
message:expPickTip across:2 tooltip:expPickTip offset:[27,13]

listbox lisRuleSet "ruleSet" items:(funCalcRules()) width: 105 height:3 enabled:false across:2 offset:[-
10,-5]

button butNewRule images:#(load_bitmap_butNewRule(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:46
enabled:false tooltip:expNewRuleTip offset:[27,10]

listbox lisExec "designSet" items:#() height:15 width:130 enabled:false offset:[-11,-5]

button butGenerate images:#(load_bitmap_butGenerate(),undefined,2,1,1,2,2) width:70 height:20
enabled:false tooltip:expGenerateTipA across:4 offset:[-10,-3]

button butUpdate images:#(load_bitmap_butUpdate(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:20
enabled:false tooltip:expUpdateTip offset:[33,-3]

button butUndo images:#(load_bitmap_butUndo(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:20
enabled:false tooltip:expUndoTip offset:[26,-3]

button butAutomate images:#(load_bitmap_butAutomate(),undefined,2,1,1,2,2) width:20 height:20
enabled:false tooltip:expAutomateTip offset:[20,-3]

on butLoad pressed do funLoad()

on butSave pressed do funSave()

on butHelp pressed do createdialog diallnfo width:150 height:250

on butReset pressed do if queryBox expReset title:"Reset” beep:true then funResetAll()

on butExit pressed do funExit()

on lisShapeSet selected arg do funShapeDisplay()

on lisShapeSet doubleClicked arg do funEraseShape arg

on lisRuleSet selected arg do funRuleDisplay()

on lisRuleSet doubleClicked arg do funEraseRule arg

on butPickShape pressed do if selection.count == 1 then funPick selection[1]

on butNewRule pressed do funAddRule()

on lisExec selected arg do funShowHistory arg

on butGenerate pressed do funGenerate()

on butUpdate pressed do funExecUpdate()

on butUndo pressed do funExecUndo()

)

--MAIN
createDialog dialWelcome width:150 height:250
pushPrompt expWelcome

)
Sekil Ek 29.1 QShaper yazilimi kodlar1
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